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Nazwa ocenianego kierunku studiéw: Inzynieria chemiczna i procesowa

1. Poziomy studidow: studia | stopnia
studia Il stopnia
2. Forma studiow: stacjonarne

3. Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat przyporzadkowany kierunek®?
inzynieria chemiczna (100 %)

W przypadku przyporzadkowania kierunku studiow do wiecej niz 1 dyscypliny:
a. Nazwa dyscypliny wiodgcej, w ramach ktorej uzyskiwana jest ponad potowa efektdw uczenia sie

wraz z okreSleniem procentowego udziatu liczby punktow ECTS dla dyscypliny wiodacej w
ogélnej liczbie punktow ECTS wymaganej do ukonczenia studiéw na kierunku.

Punkty ECTS

Nazwa dyscypliny wiodgacej

liczba %

Nie dotyczy - -

b. Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla
pozostatych dyscyplin w ogélnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia studidw na
kierunku.

Punkty ECTS

L.p. Nazwa dyscypliny

liczba %

- Nie dotyczy - -

INazwy dyscyplin nalezy poda¢ zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrze$nia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. 2018 poz. 1818).

2 W okresie przejsciowym do dnia 30 wrzesnia 2019 uczelnie, ktére nie dokonaty przyporzadkowania kierunku do dyscyplin
naukowych lub artystycznych okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art. 5 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668, z pdzn. zm.) podajg dane dotyczgce dotychczasowego
przyporzadkowania kierunku do obszaru ksztatcenia oraz wskazania dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, do ktérych odnosza
sie efekty ksztatcenia.
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Efekty uczenia sie zaktadane dla ocenianego kierunku, poziomu i profilu studiow

Efekty uczenia sie dla studiow | stopnia o profilu ogélnoakademickim na kierunku Inzynieria
chemiczna i procesowa

' Odniesienie — symbol I/11I” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie Polskiej Ramy Kwalifikacji dla
profilu ogdlnoakademickiego (symbol 1) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol Ill) okreslonych

Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyiszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow

uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r., poz. 2218) i uwzglednia odpowiednio Kod sktadnika
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez Politechnike
Warszawskq kodu sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa

wyzszego.

121 Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okre$lonych w
zataczniku do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz. U. z 2018 r. poz. 2153 z pdzn. zm.).

Symbol o [lodniesienie — | POdniesienie —
Lp. efektu Efekt uczenia sie symbol /111 svmbol
uczenia sie y ¥
1 2 3 4 5
Wiedza
Ma wiedze z matematyki niezbedng do
1. K1_wo1 stosowania metod matematycznych do opisu 1.P6S_WG.o P6U_W
przebiegu proceséw fizycznych i chemicznych
5 K1 W02 Ma -WIE(-IIZQ z fizyki przydatr_\a_do ro.zumlenla LPES WG.0 PEU W
- zjawisk fizycznych w przyrodzie i technice - -
Ma wiedze z chemii przydatng do rozumienia
3. | Kkiwos |Preebieeu przemian - chemicznych oraz | oo e P6U_W
- wykonywania analiz jakosciowych i ilosciowych - -
zwigzkdéw chemicznych
Ma wiedze w zakresie podstawowych operacji i
4 K1 Wo4 procesow inzynierii chemicznej i proc.esowej — P6U W
- oraz budowy aparatury przemystu chemicznego I.PS6 WG -
i przetwdrczego -
; ; i hi : I.P6S_WG.o
5. K1 WO5 Ma wiedze nl.ezbedna] do spc,>rzadzan|a bilansow — P6U W
- termodynamicznych procesow I.PS6 WG -
Ma wiedze niezbedng do okreslania rownowag 1.P6S WG.o
6. K1_WO06 fazowych i chemicznych w ukfadach jedno- i - PeU_W
wielofazowych l.PS6_WG
Ma wiedze niezbedng do sporzgdzania bilansow
e ; it I.P6S_WG.o
7 K1 W07 masy, s.kfa.dnlkov.v, . pedu i en.ergu z — PEU W
- uwzglednieniem zjawisk przenoszenia pedu, I.PS6 WG -
masy i energii B
Ma podstawowa wiedze niezbedng do
3 K1 W08 rozumlema' spofeczny'ch, ekonomlcznychl, LP6S WK P6U W
- prawnych i pozatechnicznych uwarunkowan - -
dziatalnosci inzynierskiej
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Symbol
ymbo . [Wodniesienie— | POdniesienie —
Lp. efektu Efekt uczenia sie
o symbol I/l symbol
uczenia sie
1 2 3 4 5
Ma podstawowa wiedze dotyczgcg zarzadzania, 1.P6S WK
9. K1_Wo09 w tym zarzadzania jakoscig i prowadzenia B P6U_W
dziatalnosci gospodarczej 11.P6S_WK
Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z
10. K1_W10 zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej i 1.P6S_WK P6U_W
prawa autorskiego
Ma podstawowg wiedze z zakresu zagadnien I.P6S WG.o
11. K1 W11 inzynierskich ~ powigzanych z  inzynierig - P6U_W
chemiczna II.LPS6_WG
i 4 ; ; I.P6S_WG.o
1. K1 W12 P05|ad_a c_)gplng v.v.ledze 9 aktt_;a_alnych k|erupkach — PEU W
- rozwoju inzynierii chemicznej i procesowej I1.PS6_WG -
Ma podstawowg wiedze dotyczgcg automatyki
przemystowej oraz przetwornikéw I.P6S_WG.0
13. K1_wWi13 . , P6U_W
- pomiarowych parametréw procesowych, a I.PS6 WG -
takze elektroniki i elektrotechniki B
1. | Kk1wia | M3 podstawowq - wiedzg  z - zakresu | | oo e P6U_W
biotechnologii.
15. | k1wis | M3 podstawowa wiedzg z zakresu ochrony | - Leo e P6U_W
- srodowiska i ekologii. - -
; I.P6S_WG.o
16. K1 W16 Ma po.dst.awowa W|e,:dze; dotyczacg zasad — PEU W
- zapewniania bezpieczenstwa procesowego. I.PS6 WG -
Zna zasady technologiczne i  metody
; ; i I.P6S_WG.o
17. K1 W17 powlekszama.n skali stosowane pr'zy — PEU W
- projektowaniu przemystowych proceséw I.PS6 WG -
przetwérczych. -
Umiejetnosci
Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury oraz
zasoboéw informacji naukowej i patentowej, w 1.P6S_UW.o
1 K1 Uo1 tym w Jezy'ku ochm; potrafi |ntelgrOV\./ac ILPES UW.0 P6U U
- uzyskane informacje, dokonywac ich - -
interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowac 1.P6S_UK
i uzasadniac opinie.
5 K1 U02 Potrafl kotnunlko.wac sie przy uzyciu réznych — P6U U
- technik w $rodowisku zawodowym I.P6S UU -
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Symbol . [Wodniesienie— | POdniesienie —
Lp. efektu Efekt uczenia sie
o symbol I/l symbol
uczenia sie
1 2 3 4 5
Potrafi przygotowaé i przedstawi¢ w jezyku
3. K1_uo03 polskim i obcym prezentacje ustng dotyczaca 1.P6S_UK PeU_U
zagadnien technicznych i bra¢ udziat w debacie
Potrafi stosowaé narzedzia informatyczne oraz
opracowane samodzielnie programy I.P6S UW.o
4. K1_U04 komputerowe do rozwigzywania  zadan -
inzynierskich typowych dla inzynierii chemicznej 11.P6S_UW.o PeU_U
i procesowej
Potrafi planowac i prowadzi¢ badania, korzystaé I.P6S UW.0
5. K1_U05 z przyrzaddéw pomiarowych oraz interpretowac B PeU_U
uzyskane wyniki pomiarow 11.P6S_UW.o0
; ; £ 1.P6S_UW.o
6. K1_U06 Potrafi prOJektowag podsta\'Nowe aparaty P6U_U
stosowane w przemysle przetwdrczym II.P6S UW.0
Potrafi projektowa¢ procesy i operacje I.P6S UW.0
7. K1_Uo07 realizowane w reaktorach chemicznych i B P6U_U
bioreaktorach II.P6S_UW.0
Ma przygotowanie niezbedne do pracy w
8. K1_U08 srodowisku przemystowym oraz zna zasady 1.P6S_UW.o P6U_U
bezpieczenstwa zwigzane z tg praca
Ma umiejetnosci  jezykowe zgodne @z
iami okresl i di i B2
9. K1_U09 wymag.anllaml okreslonymi d.a poziomu _ 1.P6S_ UK P6U_U
Europejskiego  Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego
Potrafi przedstawi¢ wyniki wtasnych badan w
10. K1_U10 postaci samodzielnie przygotowanej 1.P6S_UK P6U_U
prezentacji.
Potrafi projektowaé podstawowe procesy i I.P6S UW.o
11. K1 _U11 operacje jednostkowe inzynierii chemicznej i - PeU_U
procesowej IIl.P6S_UW.o0
Potrafi interpretowac i opisywac¢ matematycznie I.P6S UW.o
12. K1_U12 przebieg fizycznych i chemicznych procesow B PeU_U
przetworczych oraz operacji jednostkowych l1.P6S_UW.o
Potrafi wykona¢ i odczytaé rysunek techniczny 1.P6S UW.o
13. K1_U13 oraz korzysta¢ z oprogramowania grafiki B PeU_U
komputerowej III.P6S_UW.o0
Potrafi postepowa¢ zgodnie z wymogami
14. K1_U14 - . . 1.P6S_UW.o P6U_U
ekologii i zasad ochrony srodowiska
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Symbol
ymbo . [Wodniesienie— | POdniesienie —
Lp. efektu Efekt uczenia sie symbol /111 svmbol
uczenia sie y ¥
1 2 3 4 5
Potrafi dobra¢ surowce, stosowac technologie
15, K1 U15 bezodpadowe .oraz ocfenlc mOZ|IWO?CI LP6S UW.0 P6U U
- zagospodarowania odpadéw w przemysle - -
chemicznym
; : i : 1.P6S_UW.o
16. K1 U16 Po'trafl' dobraE: urzadzenla. i nadzoro'wac — P6U U
- dziatanie uktadow automatyki przemystowej. II.P6S UW.0 -
17, K1 U17 Potraf.l planowaé¢ i organizowa¢ prace LPES UO P6U U
- indywidualng oraz w zespole - -
; 2 ; ; ; 1.P6S_UW.o
18. K1 U18 Potrafl stosoyvac zasac!y powiekszania skali przy — P6U U
- projektowaniu proceséw przemystowych. I.P6S UW.o -
; « ; : 1.P6S_UW.o
19, K1_U19 Potrafi stosowaé zasady bezpieczenstwa — P6U_U
procesowego III.P6S_UW.o0
Potrafi projektowac procesy przetwércze w skali I.P6S UW.0
20. K1_U20 przemystowej zgodnie z zasadami B PeU_U
technologicznymi 11.P6S_UW.o
Ma umiejetno$¢ planowania rozwoju swoich
21. K1_uU21 kompetencji zawodowych i osobistych oraz 1.P6S_UU P6U_U
uczenia sie przez cate zycie
Kompetencje spoteczne
Jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy i
1. K1_KO01 jej doskonalenia z wykorzystaniem rdznych 1.P6S_KK P6U_K
zrédet informacji
Jest gotow do identyfikacji i prawidtowego
rozwigzywania probleméw zwigzanych z
2. K1_K02 wykonywaniem zawodu inzyniera 1.P6S_KR P6U_K
przestrzegajgc zasad etyki i dbajgc o dorobek
zawodowy
3. K1 KO3 Jest gc.)tO\'N do myslenia i dziatania w sposdb LP6S KO PEU K
- przedsiebiorczy - -
Ma sSwiadomos¢ roli spotecznej absolwenta
uczelni  technicznej i jest gotéw do
formutowania oraz przekazywania 1.P6S_KO
4, K1_K04 , . R P6U_K
- spoteczeristwu informacji i opinii dotyczacych I.P6S KR -
osiggnie¢ techniki i dziatalnosci inzynierskiej w -
sposdb powszechnie zrozumiaty
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Symbol
ymbo . [Wodniesienie— | POdniesienie —
Lp. efektu Efekt uczenia sie
o symbol I/l symbol
uczenia sie
1 2 3 4 5
Ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych
aspektéw oraz skutkéw dziatalnosci
5. K1_K05 inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i 1.P6S_KO P6U_K
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje
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Efekty uczenia sie dla studiow Il stopnia o profilu ogélnoakademickim na kierunku Inzynieria
chemiczna i procesowa

' Odniesienie — symbol I/11I” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie Polskiej Ramy Kwalifikacji dla
profilu ogdlnoakademickiego (symbol 1) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol Ill) okreslonych
Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyiszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow
uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r., poz. 2218) i uwzglednia odpowiednio Kod sktadnika
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez Politechnike
Warszawskq kodu sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa

wyzszego.

121 Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okre$lonych w
zataczniku do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz. U. z 2018 r. poz. 2153 z pdzn. zm.).

Symbol
ymbo o odniesienie— | @Odniesienie
Lp. efektu Efekt uczenia sie
. symbol I/11l — symbol
uczenia sie
1 2 3 4 5
Wiedza
Ma pogtebiong wiedze z matematyki niezbedng do
1. K2_Wo1 stosowania zaawansowanych metod I.P7S_WG.o P7U_W
matematycznych w inzynierii chemiczne;j.
Ma pogtebiong wiedze z fizyki niezbedng do
2. K2_W02 interpretacji zjawisk fizycznych w procesach I.P7S_WG.o P7U_W
przemystowych
Ma specjalistyczng wiedze dotyczacg procesow i I.P7S WG.o
3. K2_W03 operacji inzynierii chemicznej realizowanych w B P7U_W
réznych skalach H.P7S_WG
Ma  ugruntowang wiedze niezbedng do
; f 4 ; f I.P7S_WG.o
a K2 W04 sporz:?dzanla bllans<')w. masyf sl'dadnlka, pedu'l — P7U W
- energii z uwzglednieniem zjawisk przenoszenia N.P7S WG -
pedu, masy i energii B
ma podbudowang teoretycznie i ugruntowang I.P7S WG.o
5. K2_W05 wiedze niezbedna do projektowania procesow i B P7U_W
aparatow przemystu przetworczego I.P75_WG
6. K2 W06 Ma W|ed.z'e dotyczaca meto.d optymalizacji LP7S WG.0 P7U W
- procesowej i zna zasady stosowania tych metod - -
Ma wiedze w zakresie dynamiki procesowej i zna I.P7S WG.o
7. K2_Wo07 zasady  funkcjonowania  uktadéw  regulacji - P7U_W
automatycznej w instalacjach przemystowych .P7S_WG
; ; 5 I.P7S_WG.o
3 K2 W08 Ma. wiedze .dotyczac? ekonomicznych aspektow — P7U W
- projektowania proceséw przemystowych .P7S WG -
Ma wiedze o kierunkach rozwoju technologii I.P7S WG.o
9. K2_WQ09 przemystowych i najnowszych osiggnieciach B P7U_W
inzynierii chemicznej i procesowe;j II.P7S_WG
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Symbol o odniesienie— | Odniesienie
Lp. efektu Efekt uczenia sie
o symbol I/l —symbol
uczenia sie
1 2 3 4 5
10. | k2 wio |Ma wiedze dotyczaca metod zarzadzania | oo\ P7U_W
projektamii prowadzenia dziatalnosci gospodarczej.
Ma rozszerzong wiedze niezbedng do rozumienia
spotecznych,  ekonomicznych, prawnych i
11. K2_W11 pozatechnicznych ~ uwarunkowan  dziatalnosci I.P7S_WK P7U_W
inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce
zawodowe;j
Zna ogodlne zasady tworzenia i rozwoju form I.P7S WK
12. K2_W12 indywidualnej przedsiebiorczosci w obszarze B P7U_W
inzynierii chemicznej i procesowej II1.P7S_WK
Umiejetnosci
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych oraz Zrédet, takze w jezyku obcym, w
zakresie inzynierii chemicznej i procesowej, potrafi 1.P7S_UW.o
1. K2_U01 . , . . . P7U_U
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich I.P7S UW.o
interpretacji i krytycznej oceny, a takie wyciagaé B
whioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
Potrafi komunikowa¢ sie na tematy zwigzane z
5 K2 U02 |lnzyn|er.|a chemiczna . w zroznlcowahych LP7S UK P7U U
- srodowiskach spotecznych i zawodowych, takze w - -
jezyku obcym, i prowadzi¢ debate
Potrafi okresla¢ kierunki dalszego uczenia sie,
3. K2_U03 realizowac proces samoksztatcenia i motywowac 1.P7S_UU P7U_U
innych do ksztatcenia sie
Potrafi postugiwaé sie zaawansowanym
oprogramowaniem narzedziowym do I.P75_UW.o0
4, K2_Uo04 - . B} . . . P7U_U
rozwigzywania probleméw i projektowania I.P7S UW.o
procesow inzynierii chemicznej B
Potrafi planowac¢ i prowadzi¢ prace badawcze, I.P7S UW.o
5. K2_U05 korzysta¢ z przyrzadéw pomiarowych oraz B P7U_U
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggaé wnioski H.P7S_UW.o
Potrafi projektowac¢ i realizowaé urzadzenia, I.P7S UW.o
6. K2_U06 obiekty, systemy i procesy typowe dla przemystu B P7U_U
przetwérczego l.P7S_UW.o0
Potrafi modelowac przebieg operacji fizycznych i I.P7S UW.o
7. K2_U07 proceséw chemicznych w aparatach i urzgdzeniach - P7U_U
przemystowych III.LP7S_UW.o
3. K2_U08 Ma przygotowanie niezbedne do pracy w 1.P7S_UO P7U_U
srodowisku przemystowym i kierowania zespotami,
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Symbol
ymbo o odniesienie— | Odniesienie
Lp. efektu Efekt uczenia sie symbol /111 — svmbol
uczenia sie y ¥
1 2 3 4 5
potrafi wspdtdziata¢ i pracowa¢ w grupie,
przyjmujac w niej rézne funkcje
Ma specjalistyczne umiejetnosci jezykowe w zgodne
9. K2 U09 z wym.ag.anlam| okreslonym d!a poziomu BZ_+ LP7S UK P7U U
- Europejskiego ~ Systemu  Opisu  Ksztatcenia - -
Jezykowego
Potrafi przygotowac opracowanie w jezyku polskim
10. K2_U10 i krotkie doniesienie w jezyku obcym o charakterze 1.P7S_UK P7U_U
inzynierskim lub naukowym
Potrafi krytycznie oceni¢ istniejgce rozwigzania I.P7S UW.o
11. K2_U11 techniczne typowe dla inzynierii chemicznej i B P7U_U
zaproponowac jego modernizacje H.P7S_UW.o
; Ty i I.P7S_UW.o
12, K2 U12 Potrafl UV\.IZg|€;ana(E aspekty  ekologii w — P7U U
- projektowaniu proceséw przemystowych I.P7S UW.o -
Potrafi dokona¢ analizy i oceny ekonomicznej I.P7S UW.o
13. K2_U13 kosztow proceséw przemystowych i dziatan B P7U_U
inzynierskich H.P7S_UW.o
14. | k2 uia | Powafi stosowat zasady optymalizaci przy | ooy P7U_U
projektowaniu proceséw i operacji przemystowych
Potrafi dokonac identyfikacji wtasciwosci
dynamicznych obiektéw typowych dla inzynierii I.P7S UW.o
15. K2_U15 chemicznej, tworzy¢ opis matematyczny takich B P7U_U
wtasciwosci oraz realizowac symulacje H.P7S_UW.o
matematyczne dynamiki obiektéw
Potrafi nadzorowa¢ i modelowa¢ przebieg I.P7S UW.o
16. K2_U1l6 procesow regulacji automatycznej obiektow - P7U_U
typowych dla inzynierii chemiczne;j H.P7S_UW.o
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi
: ia7ani i inzvnierski I.P7S_UW.o0
17, K2 U17 stuzacych do rozwwlzanl? ‘zac.lan'l.a |nzyr1|ersl'<|ego, — LP7S U
- charakterystycznego dla inzynierii chemicznej oraz I.P7S UW.o -
identyfikowac ograniczenia tych metod i narzedzi B
Potrafi formutowa¢ i weryfikowa¢ hipotezy I.P7S UW.o
18. K2_U18 zwigzane z zagadnieniami inzynierskimi i prostymi B P7U_U
problemami badawczymi II.P7S_UW.o0
Kompetencje spoteczne
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Lp.

Symbol
efektu
uczenia sie

Efekt uczenia sie

Hlodniesienie —
symbol I/11l

2l0dniesienie
—symbol

2

3

K2_KO01

Jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej
doskonalenia z wykorzystaniem réznych zrddet
informacji

1.P7S_KK

P7U_K

K2_K02

Jest gotédw do identyfikacji i prawidtowego
rozwigzywania problemoéw zwigzanych z
wykonywaniem zawodu inzyniera przestrzegajac
zasad etyki i dbajac o dorobek zawodowy oraz jego
rozwaoj

1.P6S_KR

P6U_K

K2_K03

Jest gotow do myslenia i dziatania w sposdb
przedsiebiorczy

1.P6S_KO

P6U_K

K2_K04

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej i rozumie potrzebe formutowania oraz
przekazywania spofeczedstwu informacji i opinii
dotyczacych osiggnie¢ techniki i dziatalnosci
inzynierskiej oraz naukowej w sposdb powszechnie
zrozumiaty

1.P6S_KO
1.P6S_KR

P6U_K

K2_K05

Ma $wiadomos¢ waznosci pozatechnicznych
aspektéw oraz skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w
tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

1.P6S_KO

P6U_K
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Wskazéwki ogélne do raportu samooceny

Raport samooceny przygotowywany przez uczelnie jest jednym z podstawowych zrédet informacji
wykorzystywanych przez zespdét oceniajgcy Polskiej Komisji Akredytacyjnej w procesie oceny
programowej. Jego gtdwnym celem jest prezentacja koncepcji i programu studiéw, uwarunkowan jego
realizacji oraz miejsca i roli ksztatcenia w otoczeniu spotecznym i gospodarczym, w odniesieniu do
szczegotowych kryteriow oceny programowej istandardéw jakosci ksztatcenia okreslonych
w zatgczniku do Statutu Polskiej Komisji Akredytacyjnej, a takze refleksja nad stopniem spetnienia tych
kryteriow.

Istotnymi cechami raportu samooceny jest analityczne i auto refleksyjne podejscie do prezentowanych
W nim tresci oraz poparcie przedstawianych w raporcie aspektéw programu studidw i jego realizacji
specyficznymi przyktadami stosowanych rozwigzan, ze szczegdlnym uwzglednieniem wyrdzniajgcych
je cech oraz dobrych praktyk. Raport powinien by¢ zwiezty. W czesci | jego objetos¢ nie powinna
przekraczaé¢ 40 000 znakdw.

We wzorze raportu samooceny zawarte zostaty wskazéwki mdéwigce o tym, co warto rozwazyc¢ i do
czego odnies¢ sie w raporcie. Zwrdcono w nich uwage na te elementy, odpowiadajgce szczegétowym
kryteriom oceny programowej i przyjetym standardom jakosci, do ktérych odniesienie sie umozliwi
dokonanie petnej samooceny, a nastepnie przeprowadzenie rzetelnej oceny przez zespdl oceniajgcy
PKA.

Wskazowek tych nie nalezy traktowac jako obligatoryjnych dla uczelni przygotowujacej raport
samooceny. Uczelnia w samoocenie kazdego kryterium ma prawo w petni autonomicznie przedstawiac
kluczowe czynniki uwiarygadniajgce jego spetnienie. Wytagcznym celem wskazéwek jest pomoc w
zrozumieniu istoty kazdego z kryteriéw, wskazanie informacji najwazniejszych dla procesu oceny oraz
zainspirowanie do formutowania pytan, na ktére warto poszukiwaé odpowiedzi w procesie samooceny
i opracowywania raportu, a takze w celu doskonalenia jakosci ksztatcenia na ocenianym kierunku.

Nalezy pamietaé, ze zgodnie z § 17 ust. 3 statutu PKA z dnia 13 grudnia 2018 r., Uczelnia powinna
opublikowad raport samooceny na swej stronie internetowej przed wizytacjg zespotu oceniajacego.
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Prezentacja uczelni

Politechnika Warszawska (PW) rozpoczeta dziatalnos¢ 15 listopada 1915 roku i obecnie jest najwieksza
uczelnig techniczng w Polsce dysponujgcg najwiekszym potencjatem naukowo-dydaktycznym
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych. Na podstawie wynikdw wiodgcych rankingdéw
Swiatowych: QS World, QS EECA, The World University Ranking oraz Web of Universities PW zajmuje
pozycje lidera wsrdd polskich uczelni technicznych. W Uczelni funkcjonuje 19 wydziatéw i jedno
kolegium, w ktérych ksztatci sie tgcznie ok. 30 000 studentéw na 68 kierunkach studiéw, w tym 19
prowadzonych w jezyku angielskim. Studenci mogg rozwija¢ swoje zainteresowania i umiejetnosci
badawcze dziatajagc w ponad 100 kotach naukowych. W 2019 roku Politechnika Warszawska uzyskata
trzecie miejsce i znalazta sie w gronie 10 laureatow konkursu ,Inicjatywa doskonatosci - uczelnia
badawcza” Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego stajgc sie uczelnig badawczg. W Uczelni
okreslono siedem priorytetowych obszaréw badawczych (POB), ktore obejmujg badania podstawowe
odpowiadajgce wyzwaniom spotecznym, cywilizacyjnym, sg aktualnie istotne i w trakcie dynamicznego
rozwoju. Wsréd tych obszaréw badawczych trzy sg bezposrednio zwigzane z zagadnieniami dyscypliny
naukowej inzynieria chemiczna, z ktéra od wielu lat jest zwigzana prowadzona w Uczelni dziatalnos¢
naukowo-badawcza oraz prowadzony jest na Wydziale Inzynierii Chemicznej i Procesowe]j kierunek
studidw inzynieria chemiczna i procesowa.

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowej funkcjonuje od 1973 roku w efekcie przeksztatcenia
Instytutu Inzynierii Chemicznej utworzonego trzy lata wczesniej przez potgczenie trzech katedr
Wydziatu Chemicznego PW: Katedry Inzynierii Chemicznej, Katedry Projektowania Technologicznego
oraz Katedry Jadrowej Inzynierii Chemicznej. Od poczatku dziatalnosci na wydziale prowadzone byty
studia na kierunku inzynieria chemiczna i procesowa. Prowadzona na wydziale dziatalnos¢ naukowa
poczatkowo byta zwigzana z typowymi dla dyscypliny klasycznymi zagadnieniami metod realizacji
i opisu matematycznego przebiegu proceséw przenoszenia masy, pedu i ciepta realizowanych
w réznych skalach, w tym w przemystowej. Nastepnie wraz z rozwojem dyscypliny naukowej obszar
zainteresowan badawczych ulegt rozszerzeniu o m. in. nanotechnologie, biotechnologie, inzynierie
bioprocesowg i biomedyczng, metody zréwnowazionego rozwoju i intensyfikacji procesow,
wytwarzanie i zastosowanie grafenu, a takze nowoczesne technologie wytwarzania lekéw i sztucznych
organdw ludzkich. Prowadzona na Wydziale dziatalno$¢ naukowa zawsze byta i jest silnie powigzana ze
studiami prowadzonymi na kierunku inzynieria chemiczna i procesowa. Przejawem tych zwigzkéw s3
przeprowadzane modyfikacje programéw studiéw, nowelizacje tresci programowych realizowanych
przedmiotéw, a takze uruchamianie nowych specjalnosci na studiach Il stopnia dostosowujace tresci
merytoryczne zaje¢ do aktualnego stanu wiedzy i potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego.
Wydziat prowadzi aktywng wspodtprace naukowsa i badawczo-rozwojowg z krajowymi i zagranicznymi
partnerami przemystowymi w zakresie szeroko pojetych zagadnien dyscypliny inzynieria chemiczna.
W skfad struktury naukowo-dydaktycznej Wydziatu wchodzg: Katedra Inzynierii Proceséw
Zintegrowanych, Zakfad Inzynierii i Dynamiki Reaktoréw Chemicznych, Zaktad Proceséw Rozdzielania,
Zaktad Biotechnologii i Inzynierii Bioprocesowej, Zaktad Kinetyki i Termodynamiki Technicznej oraz
Laboratorium Grafenowe. Wydziat nalezy do najmniejszych jednostek podstawowych Politechniki
Warszawskiej. Obecnie na wydziale jest zatrudnionych 46 pracownikéw naukowo-dydaktycznych
i dydaktycznych, tgcznie na obu poziomach studiéw studiuje ok. 396 studentow i ksztatci sie 27
doktorantéw.
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Czeé¢ |. Samoocena uczelni w zakresie spetniania szczegétowych kryteriow oceny
programowej na kierunku studidéw o profilu ogélnoakademickim

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidéw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

Misjg Politechniki Warszawskiej stanowigcg podstawe prowadzonej dziatalnosci akademickiej jest
tworcza dziatalno$é catej spotecznosci uczelni w badaniach naukowych, ksztatceniu i studiowaniu. Do
kluczowych celéw strategicznych PW jako uczelni badawczej nalezy zapewnienie systemu ksztatcenia
elitarnego powigzanego z prowadzonymi badaniami naukowymi, dostosowanie koncepcji ksztatcenia
i kompetencji absolwentéw do potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz ksztattowanie tych
potrzeb, a takie dostosowanie tresci programowych prowadzonych studiéw do aktualnych
miedzynarodowych standardow ksztatcenia w uczelniach technicznych. Zasadniczym elementem
dziatalnosci dydaktycznej Uczelni jest stosowanie nowoczesnych, efektywnych metod, technik
i narzedzi ksztatcenia, a w szczegdlnosci zastepowanie tradycyjnych form nauczania, opartych na
przekazywaniu wiedzy, bardziej efektywnymi metodami, ktadgcymi nacisk na aktywnosé studenta,
takimi jak nauczanie zorientowane na rozwigzywanie problemoéw i realizacje projektéw oraz
stosowanie innowacyjnych koncepcji w zakresie organizacji procesu ksztatcenia. Niezbedne jest przy
tym zapewnienie oferty dydaktycznej prowadzonych kierunkéw studidw zgodnej z aktualnymi
i przewidywanymi oczekiwaniami rynku pracy majgcej stwarzaé¢ absolwentom szerokie mozliwosci
zatrudnienia po ukonczeniu studiéw oraz dostosowanej do kierunkéw rozwoju wiedzy z obszaréw
dyscyplin naukowych, w ktdérych prowadzona jest dziatalno$¢ naukowa i badawcza Uczelni.
Szczegotowy opis strategii Politechnika Warszawskiej zawiera zatgcznik 1.1.

Realizujac misje i cele strategiczne Uczelni na Wydziale Inzynierii Chemicznej i Procesowej prowadzone
sg studia stacjonarne | i Il stopnia na kierunku inzynieria chemiczna i procesowa przyporzgdkowane do
dyscypliny naukowej inzynieria chemiczna. Zgodnie z przyjetg koncepcjg ksztatcenia absolwenci tego
kierunku studidow stanowig specjalistyczng kadre inzynierskg i kierowniczg dla potrzeb przemystu
przetwdrczego obejmujgcego branze: chemiczng, farmaceutyczng, spozywczg, kosmetyczng,
petrochemiczng i wszystkie inne obszary gospodarki, w ktdrych realizowane sg fizyczne i chemiczne
procesy przetwarzania substancji chemicznych w skali przemystowej. Wazng cechg realizowanej
koncepcji ksztatcenia jest interdyscyplinarnosé tresci programowych, ktdra pozwala na wszechstronny
rozwdj intelektualny studentéw i wzmacnia pozycje absolwentow na rynku pracy. Wydziat prowadzi
intensywne dziatania, ktorych celami sg state doskonalenie prowadzonych studiéw oraz zapewnienie
wtasciwej metodyki nauczania polegajgcej na ugruntowaniu wiedzy teoretycznej i praktycznej
z zakresu inzynierii chemicznej oraz uwzglednianiu wspétczesnych osiggnie¢ naukowych tej dyscypliny
naukowej. Wszystkie te dziatania majg na celu unowoczesnienie oferty dydaktycznej i dostosowanie
wyksztatcenia absolwentéw do aktualnych wymagan rynku pracy.

Dynamiczny rozwdj i zwiekszanie obszaru zagadnien merytorycznych inzynierii chemicznej stanowia
silne wsparcie dla rozwoju prowadzonego kierunku studidw pozostajgcego w Scistym zwigzku
z prowadzong na Woydziale dziatalnoscia naukowa. Aktualne obszary badawcze tej dziatalnosci
stanowia:

e Hydrodynamika i wymiana masy oraz energii w mieszalnikach w uktadach jedno- i wielofazowych
e Analiza doswiadczalna i teoretyczna procesow filtracji gazéw i cieczy

e Membrany i membranowe procesy separacyjne: od skali laboratoryjnej do przemystowej

e Wytwarzanie i charakterystyka proszkéw o zastosowaniach farmaceutycznych

e Inzynieria inhalatoréw i systemoéw dostarczania lekéw wziewnych

e Analiza i modelowanie przeptywdw oraz transportu masy w organizmach zywych

e Piroliza odpadéw gumowych i tworzyw sztucznych

e Analiza doswiadczalna i teoretyczna mikromieszania w mieszalniku typu rotor-stator

e Rozpad i koalescencja kropel w dyspersjach ciecz-ciecz w obecnosci surfaktantéow

e Mikromieszanie laminarne ptyndéw o réznych lepkosciach

e Wytwarzanie i oczyszczanie materiatdw porowatych przy uzyciu ptynéw w stanie nadkrytycznym
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e Spienianie polimerdw z zastosowaniem ptyndw w stanie nadkrytycznym

e Procesy separacji reaktywnej z udziatem ptynéw w stanie nadkrytycznym

e Rekombinacja wodoru w pasywnych rekombinatorach autokatalitycznych

e Wytwarzanie i reologia gestych emulsji

e Projektowanie i analiza procesu wytwarzania mikro- i nanoczgstek do celéw specjalnych

e Precypitacja MoS; — modelowanie procesu i badania eksperymentalne

e Nanokompozyty hybrydowe MoS,/wegiel

e Symulacje wielkowirowe proceséw precypitacji w reaktorach zderzeniowych

e Modelowanie i badania doswiadczalne procesu krystalizacji

e Eksperymentalna i obliczeniowa (CFD) analiza procesdw mieszania i deaglomeracji w aparatach
przemystowych

e Procesy membranowe wydzielania jondw ze strumieni procesowych

e Wytwarzanie standaryzowanego tlenku grafenu i zredukowanego tlenku grafenu oraz ich analiza

e Wykorzystanie tlenku grafenu w zastosowaniach biomedycznych (systemy podawania lekéw,
terapie antyrakowe, materiaty antybakteryjne i antygrzybicze)

e Wytwarzanie kompozytéw polimerowych z napetniaczami na bazie tlenku grafenu i nanotlenku
metali dla celéw ekranowania promieniowania IR

e Wytwarzania katalizatorow elektrolitow polimerowych dla membranowych ogniw paliwowych
(PEMFC)

e Zastosowania alternatywnych (niekonwencjonalnych, odnawialnych) Z7rédet energii,
optymalizacja kosztowa i energetyczna reaktordw chemicznych, pomp ciepta i ukfadéw
rozdzielania

e Wytwarzanie, charakteryzacja i zastosowania biomedyczne materiatéw polimerowych, witékien
nano- i mikrometrycznych, nanoczastek hydroksyapatytu, grafenu i tlenku grafenu

e Modyfikacje powierzchni biomateriatéw (pokrycia bioaktywne/biopasywne, poprawa
biokompatybilnosci i hemokompatybilnosci)

e Inzynieria tkankowa

e Immobilizacja enzymow i peptydow

e Modyfikacje chitiny oraz chitozanu przy zastosowaniu enzymow i cieczy jonowych

e Uktady mikroprzeptywowe do detekcji patogendow

e Badania powierzchniowego rezonansu plazmonowego i jego aplikacji

e Powiekszanie skali hodowli komdrek zwierzecych w bioreaktorach typu single-use

e Ciekte perfluorowegle jako nosniki metabolitéw in situ w hodowlach komérkowych

e Wytwarzanie, wtasciwosci i zastosowania nanopecherzykow

e Przerdbka biomasy lignocelulozowej na biopaliwa i produkty chemiczne

e Badania mikrofalowej regeneracji sorbentéw

e Badania proceséw pirolizy i reformingu metanu

e Badania doswiadczalne i teoretyczne wymiany masy w uktadach wielofazowych

e Wytwarzanie emulsji wielokrotnych i enkaspulacja lekow, zywych komorek, sktadnikéw
odzywczych

e Badania wydzielania substancji czynnych lekéw z emulsji wielokrotnych

e Krioprotekcja i bankowanie komdrek w nosnikach opartych o emulsje wielokrotne

e Redukcja foulingu membran w przeptywie Couette’a-Taylora

e Zastosowanie proceséw pogtebionego utleniania (AOP) do usuwania zanieczyszczen

e Modelowanie wybuchéw gazu i dyspersji zanieczyszczen w kontekscie bezpieczenstwa proceséw
przemystowych

e Migracja zanieczyszczen w symulowanych uktadach biomedycznych i porowatych

W ramach prowadzonej dziatalnosci naukowej w zakresie inzynierii chemicznej w latach 2015-2020 na
Wydziale zrealizowano tgcznie 82 projektéw naukowo-badawczych, w tym 34 finansowanych przez
NCN, 22 NCBIR (4 projekty LIDER), a takze projekt Mazowieckiej Jednostki Wdrazania Programu UE
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oraz 9 prestizowych grantow badawczych w ramach Inicjatywa Doskonatosci Uczelnia Badawcza.
Wymiernym efektem tej dziatalnosci sg liczne publikacje naukowe o zasiegu miedzynarodowym. W
szczegdlnosci w latach 2015-2020 pracownicy Wydziatu opublikowali 349 publikacji w czasopismach
indeksowanych w Journal Citation Report (JCR) o facznym wspotczynniku IF wynoszacym 841,9 i tacznej
liczbie punktéw MNiISW wynoszacej 14435 oraz 19 ksigzek w wydawnictwach krajowych i
zagranicznych. Ponadto opublikowano 123 artykuty w czasopismach spoza listy JCR o sumarycznej
liczbie punktow MNiSW wynoszacej 774. W roku 2020 Wydziat uzyskat projekt badawczy UE w
programie M-ERA.NET ,,Drug eluting coating with ultra-low friction interface for urological guide wire
to reduce trauma during surgical removal of renal stones. (IsoWire)". Na Wydziale funkcjonujg cztery
spotki spin-off, ktorych zadaniem jest komercjalizacja wynikéw badan naukowych (Nanovelos sp. zo.0.,
Nanothea sp. z 0.0., Nanosanguis sp. z 0.0., InhalTech sp z 0.0.). Dziatalnos¢ tych spétek zostata wysoko
oceniona w rankingach portalu Bussines Insider, wyrdzniona Diamentem Top Industry i Honorowa
Pertg przyznang przez magazyn ,Polish Market”. Prof. Tomasz Ciach otrzymat w 2019 roku odznake
honorowg "Za Zastugi dla Wynalazczosci" przyznang przez Premiera RP. Pomimo relatywnie duzego
dorobku naukowego i aktywnosci badawczej w dyscyplinie inzynieria chemiczna Wydziat posiada
aktualnie kategorie naukowg B. Wykaz projektdw badawczych zrealizowanych na Wydziale Inzynierii
Chemicznej i Procesowej realizowanych w latach 2015-2020 zawiera zatgcznik 1.5.

Wymiernym efektem powigzania prowadzonej dziatalnosci naukowej z ksztatceniem studentéw sg -
uruchomione w latach 2019-2020 dwie nowe specjalnosci na studiach Il stopnia: Inzynieria produktow
nanostrukturalnych i Inzynieria uktadéw rozproszonych. Pierwsza z wymienionych specjalnosci jest
realizowana w ramach Szkoty Zaawansowanych Technologii Chemicznych i Materiatowych utworzonej
przez trzy wydziaty PW: Inzynierii Chemicznej i Procesowej, Chemiczny i Inzynierii Materiatowej
stanowigcej, zgodnie ze strategig Uczelni, innowacyjng koncepcje w zakresie organizacji procesu
ksztatcenia umozliwiajgcg maksymalne wykorzystanie potencjatu naukowego i dydaktycznego trzech
silnych jednostek Politechniki Warszawskiej. Studenci w ramach zaje¢ dydaktycznych wykorzystuja
infrastrukture badawczg funkcjonujgcego na Wydziale Laboratorium Grafenowego PW. Ze wzgledu na
zbiezno$¢ wiedzy poczatkowej z obszaréw inzynierii i technologii chemicznej oraz inzynierii
materiatowej w ramach Szkoty realizowany jest réwniez identyczny program | roku studiow
stacjonarnych | stopnia na trzech wymienionych wydziatach, co réwniez racjonalizuje prowadzong
dziatalnos¢ dydaktyczng Wydziatu w kontekscie ekonomicznym.

Studia stacjonarne | stopnia na kierunku inzynieria chemiczna i procesowa prowadzone s3 bez
wyodrebnionych specjalnosci. Absolwenci studidw | stopnia posiadajg kompetencje inzynierskie
w zakresie:

e projektowania proceséw wytwarzania produktéw rynkowych w przemysle przetwérczym,
bezpiecznej realizacji proceséw produkcyjnych w fabrykach zgodnie z zasadami ekologii i ochrony
Srodowiska, unowoczes$niania i modernizacji istniejgcych instalacji przemystowych duzej skali oraz
wspotpracy ze specjalistami innych dziedzin technicznych w ramach nadzorowania pracy
i eksploatacji instalacji i urzagdzen przemystowych,

e stosowania metod opisu matematycznego przebiegu proceséw chemicznych i fizycznych
z uwzglednieniem modelowania: rownowag fazowych, wymiany ciepta, kinetyki procesowej,
funkcjonowania reaktorow chemicznych oraz rozdzielania mieszanin z wykorzystaniem
nowoczesnego oprogramowania narzedziowego m.in. Matlab, AutoCAD i Ansys Fluent,

e projektowania aparatury przemystowej (m. in. reaktorow chemicznych, kolumn rektyfikacyjnych,
filtrow i odpylaczy, wymiennikdw ciepta, mieszalnikdw, absorberéw i adsorberow itp.)
z okresleniem szczegdétéw konstrukcyjnych i wymiardw tych urzadzen, a takze doboru parametréw
operacyjnych (temperatury, cisnienia, przeptywu medidow procesowych) i zasad realizacji proceséw
w takich aparatach,

e stosowania zasad bezpieczenstwa procesowego z wykorzystaniem uktadow automatyki
przemystowej, nadzoru pracy uktadéw regulacji automatycznej w instalacjach przemystowych oraz
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wilasciwego uzytkowania takich uktadéw w zakresie doboru regulatoréw, przetwornikéw
pomiarowych i urzadzen wykonawczych oraz tworzenia i interpretacji schematéw technologicznych
zgodnie z obowigzujgcymi zasadami grafiki inzynierskiej.

Istotny element koncepcji ksztatcenia na studiach | stopnia stanowig 4-tygodniowe praktyki zawodowe
realizowane w zaktadach przemystu przetwdrczego réznej skali, podczas ktérych studenci poznajg w
praktyce zasady funkcjonowania i realizacji proceséw inzynierii chemicznej. Studenci mogg realizowac
praktyki w zaktadach, z ktérymi Wydziat ma podpisane umowy o wspodtpracy (np. Grupa Azoty SA) lub
z ktérymi samodzielnie nawigzujg wspotprace, przy czym jako zasade stosuje sie wymadg odbycia
praktyki u pracodawcy o dziatalnosci bezposrednio zwigzanej z przemystem. Dopuszczalna jest
realizacja praktyki w biurach badawczo-rozwojowych i instytutach pracujacych dla potrzeb przemystu,
natomiast nie jest mozliwe odbycie praktyki w laboratoriach chemicznych i analitycznych oraz innych
miejscach, ktére nie zapewniajg mozliwosci nabycia umiejetnosci praktycznych w zakresie realizacji lub
projektowania procesow przemystowych zgodnie z przyjetg koncepcjg ksztatcenia.

Biorac pod uwage zakres wiedzy i umiejetnosci okreslonych w sylwetce absolwenta studiow | stopnia
do pracodawcéw oséb konczacych studia inzynierskie nalezg zaktady produkcyjne przemystu
przetwoérczego, w tym m. in. fabryki chemiczne, rafinerie, fabryki kosmetykéw i produktow chemii
gospodarstwa domowego (np. proszkdw do prania, wybielaczy, detergentdw), Zzywnosci
i farmaceutykow, firmy projektowe i biura rozwojowo-badawcze przemystu przetwérczego, jednostki
administracji panfstwowej i samorzadowej zwigzanej z przemystem przetwdérczym i ochrong
Srodowiska oraz przemystowe instytuty badawcze. Absolwenci sg réwniez przygotowani do
prowadzenia samodzielnej dziatalnosci gospodarczej w zakresie wytwarzania produktéw chemicznych,
farmaceutycznych i spozywczych oraz podjecia studiéw Il stopnia.

Celem ksztatcenia na studiach Il stopnia jest pogtebienie kompetencji studentow w specjalistycznych
zagadnieniach naukowo-badawczych i praktycznych w zakresie czterech prowadzonych specjalnosci:

e Inzynieria proceséw przemystowych

e Bioinzynieria

e Inzynieria uktadéw rozproszonych (specjalno$¢ wprowadzona w lutym 2020 r.)

e Inzynieria proceséw ochrony srodowiska (zamkniecie specjalizacji we wrzesniu 2020 r.)

e Inzynieria produktow nanostrukturalnych (realizowana w ramach Szkoty Zaawansowanych
Technologii Chemicznych i Materiatowych).

W roku akademickim 2019/2020 nastgpito zakonczenie ksztatcenia na specjalnosci Inzynieria proceséw
ochrony $rodowiska, ktéra ze wzgledu na nowelizacje tresci programowych na studiach Il stopnia
wynikajgcych z nowych obszaréw dziatalnosci naukowej Wydziatu zostata zastgpiona specjalnoscia
Inzynieria uktadéw rozproszonych. Od lutego 2020 r. wprowadzono réwniez zmiany tresci
programowych w dotychczas prowadzonych specjalnosciach: Inzynieria proceséw przemystowych
i Bioinzynieria polegajace na zwiekszeniu udziatu zajec o praktycznym charakterze projektowym.

Absolwenci studidw Il stopnia na kierunku inzynieria chemiczna i procesowa posiadajg szczegétowq
wiedze dotyczaca teorii i zasad realizacji proceséw chemicznego i fizycznego przetwarzania surowcéw
w uzyteczne formy zaawansowanych produktow rynkowych. Ich wyksztatcenie umozliwia podjecie
samodzielnej pracy w zakresie tworzenia, unowoczesniania, optymalizacji i realizacji proceséw
przemystu chemicznego, farmaceutycznego, spozywczego, petrochemicznego i kosmetycznego,
a takze pozwala na rozwijanie kariery menedzerskiej w branzy przemystowej, naukowej oraz podjecie
ksztatcenia w szkotach doktorskich. W szczegélnosci:

e Absolwenci specjalnosci Inzynieria proceséow przemystowych posiadajg szczegdétowg wiedze
dotyczacg proceséw przetwdrczych przebiegajgcych w instalacjach i aparatach przemystowych oraz
posiadajg umiejetnos¢ opisu i modelowania matematycznego przebiegu takich procesdw. Znajg
zasady projektowania proceséw, instalacji i aparatéw przemystowych z uwzglednieniem metod
matematycznej analizy kosztdw realizacji procesow przemystowych. Potrafig stosowaé¢ metody
komputerowego wspomagania projektowania z zastosowaniem oprogramowania CAD i CFD oraz
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planowaé¢ i prowadzi¢ prace badawczo-rozwojowe z wykorzystaniem urzadzen kontrolno-
pomiarowych. Znajg metody intensyfikacji przebiegu proceséw przemystowych oraz zasady
zrownowazonego rozwoju w przemysle i sg przygotowani do samodzielnego zarzadzania procesami
przemystu przetwérczego.

e Absolwenci specjalnosci Bioinzynieria majg szczegdétowg wiedze dotyczaca mechanizmoéw
i przebiegu biotechnologicznych  proceséw przemystowych realizowanych z udziatem
mikroorganizmdéw i substancji pochodzenia biologicznego. Potrafig projektowac i realizowad
procesy przemystowe, w ktérych wytwarzane sg produkty biopochodne: farmaceutyki, enzymy,
przeciwciafa, surfaktanty, szczepionki, a takze produkty spozywcze. Znajg technologie wytwarzania
funkcjonalnych produktow strukturalnych, takich jak farmaceutyki i nanomateriaty. Potrafig
stosowaé¢ metody komputerowego wspomagania projektowania z zastosowaniem
oprogramowania CFD oraz planowac i prowadzi¢ prace badawczo-rozwojowe z wykorzystaniem
nowoczesnych urzadzen kontrolno-pomiarowych.

e Absolwenci specjalnosci Inzynieria procesdw ochrony srodowiska majg szczegétowa wiedze
dotyczacg metod projektowania i realizacji proceséw oczyszczania gazow i cieczy ze zwigzkdow
chemicznych stanowigcych zagrozenie dla srodowiska naturalnego. Znajg zasady konstrukcji,
projektowania i eksploatacji urzadzen stosowanych do separacji niebezpiecznych Ilub
niepozadanych substancji z cieczy i gazéw. Potrafig projektowac i realizowaé procesy utylizacji
odpadéw statych i ciektych pochodzenia przemystowego i komunalnego. Potrafig stosowaé metody
komputerowego wspomagania projektowania z zastosowaniem oprogramowania CFD oraz
planowaé i prowadzi¢ prace badawczo-rozwojowe z wykorzystaniem nowoczesnych urzgdzen
kontrolno-pomiarowych.

e Absolwenci specjalnosci Inzynieria produktéw nanostrukturalnych majg szczegétowa wiedze
dotyczacg projektowania i prowadzenia proceséw wytwarzania nanostruktur uzytecznych
w przemysle przetwdrczym i medycynie. Znajg procesy wytwarzania nanokatalizatoréw, rusztowan
kostnych, zaawansowanych materiatdw grafenowych i ich pochodnych. Posiadajg umiejetnosci
prowadzenia proceséw wytwarzania zaawansowanych materiatéw nanostrukturalnych w skali
przemystowej, projektowania takich materiatdw oraz realizacji proceséw ich wytwarzania. Potrafig
stosowaé¢ metody komputerowego wspomagania projektowania z zastosowaniem
oprogramowania CFD oraz planowac i prowadzi¢ prace badawczo-rozwojowe z wykorzystaniem
nowoczesnych urzadzen kontrolno-pomiarowych.

e Absolwenci specjalnosci Inzynieria uktaddw rozproszonych uzyskujg szczegdétowq wiedze dotyczaca
wystepowania, modelowania oraz zastosowania uktadéw  rozproszonych  (mikro-
i nanodyspersyjnych) w réznorodnych zagadnieniach inzynierii chemicznej i ochrony srodowiska,
atakze w wybranych zagadnieniach zwigzanych z wplywem dyspersji na organizm (jako
zanieczyszczenia albo nosniki lekow). Posiadajg umiejetnosé projektowania procesow, w ktérych
wystepuje faza rozproszona (m.in. wytwarzanie dyspersji, ich rozdzielanie, zastosowanie
w inzynierii produktu, ochronie srodowiska i zdrowia), majg réwniez znajomos¢ dziatania i obstugi
nowoczesnej aparatury badawczo-pomiarowej do okreslania wtasciwosci uktadéw dyspersyjnych.
Potrafig stosowa¢ metody komputerowego wspomagania projektowania z zastosowaniem
oprogramowania CFD oraz planowad i prowadzi¢ prace badawczo-rozwojowe z wykorzystaniem
nowoczesnych urzadzen kontrolno-pomiarowych.

Ze wzgledu na zakres nabywanych kompetencji zawodowych, poziom wyksztatcenia oraz renome
Wydziatu absolwenci studiow | i Il stopnia sg chetnie zatrudniani przez pracodawcéw w licznie
wystepujacych w regionie koncernach i zaktadach przemystu przetwdrczego m.in. Reckitt-Benckiser,
Oriflame, Mondelez International, Procter&Gamble, Danone, Mars, AstraZeneca, Orlen, PepsiCo,
L'Oreal, Avon, Danone, Grupa Azoty SA, Coca-Cola, a takze w biurach projektowych np. Prochem i Orlen
Project. O zdolnosci absolwentéw do prowadzenia samodzielnej dziatalnosci gospodarczej swiadczy
silny rozwéj i aktywnosé na rynku firmy projektowej aparatury i instalacji przemystowych ProMill.pl
zatozonej przez grupe absolwentéw studidéw Il stopnia. O zasadnosci przyjetej koncepcji ksztatcenia
Swiadczy rowniez wzrost zainteresowania kandydatéw studiami na prowadzonym kierunku studiéw.
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W szczegdlnosci liczba kandydatow na jedno miejsce na studiach | stopnia wzrosta w ostatnich 8 latach
od wartosci 0,9 do utrzymujgcej sie w latach 2016-2020 wartosci w zakresie 2,2-2,4, przy czym
kandydaci pochodzg ze wszystkich regionéw Polski pomimo obecnosci identycznego kierunku studiéw
w innych uczelniach technicznych w kraju. Liczba kandydatéw na studia Il stopnia w ostatnich latach
ustabilizowata sie na oczekiwanym poziomie 60-70 osdb rocznie. Jest to rowniez efekt stanowigcych
element koncepcji ksztatcenia intensywnych dziatan Wydziatu w zakresie promowania stabo
rozpoznawalnej wsrod mtodziezy dyscypliny inzynieria chemiczna poprzez aktywny udziat imprezach
popularyzujgcych nauke (np. Festiwal Nauki, Piknik Naukowy Polskiego Radia i Centrum Nauki
»Kopernik”, Noc muzedw) oraz opracowywanie materiatéw promocyjnych, w tym filmu o studiach na
Woydziale dostepnego na kanale YouTube, ktéry obecnie ma ponad 8000 wyswietlen.

Cecha charakterystyczng koncepcji ksztatcenia na studiach | stopnia jest zrdwnowazone nauczanie
w zakresie wszystkich aspektdw klasycznej inzynierii chemicznej w potgczeniu z nowymi zagadnieniami
m. in. metod modelowania CFD, inzynierii produktu chemicznego, wytwarzania energii ze zrédet
odnawialnych, inzynierii sztucznych narzagdéw wewnetrznych i proceséw zintegrowanych. Umozliwia
to nabywanie przez absolwentéw kompletnej wiedzy inzynierskiej niezbednej w pracy zawodowe;j.
Zgodnie ze strategig Uczelni szczegdlng uwage poswieca sie ksztattowaniu praktycznych umiejetnosci
projektowania proceséw i aparatéw przemystowych pozwalajgcych na samodzielne rozwiazywanie
probleméw inzynierskich. Odrdznia to prowadzony na Wydziale kierunek studiéw inzynieria chemiczna
i procesowa od identycznych kierunkéw studiéw realizowanych w innych uczelniach, na ktdrych
gtéwny nacisk ksztatcenia jest potozony na zagadnienia chemiczne, co wynika z jednoczesnego
ksztatcenia na kierunku technologia chemiczna i ze zbyt matego zréznicowania tresci programowych
na obu kierunkach studidw.

Podstawa koncepcji ksztatcenia na studiach Il stopnia jest systematyczne dostosowanie oferty
dydaktycznej do aktualnego stanu nauki w zakresie inzynierii chemicznej w odniesieniu do potrzeb
otoczenia spoteczno-gospodarczego i wykorzystywanie wynikdw prac badawczych Wydziatu
w tresciach programowych prowadzonych zajeé. Istotg tej koncepcji jest ksztatcenie w zakresie
aspektow naukowych i umiejetnosci opisu matematycznego ztozonych procesdw inzynierii chemicznej,
a takze prawidtowej interpretacji wynikdw prac badawczych takich proceséw pozwalajgcych na
identyfikacje ich elementarnych mechanizméw. Oprdcz udziatu studentéw w badaniach naukowych
w ramach realizacji prac dyplomowych magisterskich i prowadzenia zaje¢ dydaktycznych
w laboratoriach badawczych istotne znaczenie ma ich udziat w konferencjach naukowych. Waznym
elementem koncepcji ksztatcenia w zakresie kompetencji naukowo-badawczych jest organizowana
przez studentéw na Wydziale corocznie od 2011 roku konferencja European Young Engineers
Conference, na ktdrej studenci kierunku inzynieria chemiczna i procesowa prezentujg wyniki wtasnych
prac badawczych i zapoznajg sie z dziatalnoscig naukowa studentéw innych uczelni krajowych
i zagranicznych, a takze mogg wystuchaé¢ wyktadéw zaproszonych naukowcdw. Za organizacje tej
konferencji Koto Naukowe Inzynierii Chemicznej i Procesowej byto laureatem wielu nagréd m.in.
w konkursie két naukowych KoKoN organizowanym przez Forum Uczelni Technicznych oraz konkursie
Studenckiego Ruchu Naukowego STRUNA.

Realizowana koncepcja i metodyka ksztatcenia jest zgodna z aktualnymi zaleceniami i strategia
dydaktyczng Grupy Roboczej ds. Edukacji Europejskiej Federacji Inzynierii Chemicznej (EFCE), ktérej
cztonkiem od 2014 roku jest Dziekan prof. Marek Henczka. W doskonaleniu i adaptacji tej koncepcji na
prowadzonym kierunku studiéw uczestniczg przedstawiciele otoczenia spoteczno-gospodarczego w
ramach powotanego na Wydziale Panelu Pracodawcéw i spotkan z pracodawcami organizowanych
przez Uczelnie. Istotny wptyw na koncepcje ksztatcenia majg studenci, ktdorzy podczas cyklicznych
spotkan z prodziekanem ds. studiéw zgtaszajg propozycje doskonalenia tej koncepcji zgodnie z
wtasnymi oczekiwaniami wynikajgcymi np. z obserwacji i doswiadczen nabytych podczas stazy i praktyk
zawodowych oraz koniecznosci uzupetnienia ich wiedzy i umiejetnosci. W efekcie w ostatnich latach
zmiana oferty dydaktycznej Wydziatu oraz zwiekszenie udziatu w ksztatceniu przedstawicieli otoczenia
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spoteczno-gospodarczego z duzym doswiadczeniem praktycznym byta wynikiem postulatéw
studentow prowadzonego kierunku studiéw.

Uchwatg Senatu PW nr 346/XLIX/2019 z dnia 22.05.2019 r. kierunek studidw inzynieria chemiczna
i procesowa przyporzagdkowano w catosci do dyscypliny naukowej inzynieria chemiczna (zatacznik 1.2).
Kierunkowe efekty uczenia sie zostaty sformutowane na podstawie przyjetej koncepcji i zatozonych
celéw ksztatcenia specyficznych dla profilu ogélnoakademickego prowadzonego kierunku studiow I i Il
stopnia. Dla programoéw studidw realizowanych do roku akademickiego 2018/2019 byly one
odniesione do efektéw ksztatcenia w obszarze nauk technicznych dla profilu ogélnoakademickiego
okreslonych Rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 2 listopada 2011 r. w
sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji dla Szkolnictwa Wyiszego i przyjete Uchwatg Senatu PW
nr 448/XLVI1/2012 z dnia 25.04.2012 r (zatacznik 1.3). Od roku akademickiego 2019/2020 na podstawie
Uchwaty Senatu PW nr 385/XLIX/2019 z dnia 18.09.2019 r. efekty uczenia sie dla studiow | i Il stopnia
okreslono zgodnie z wymaganiami Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK) odpowiednio dla poziomoéw 6 i 7
(zatacznik 1.4). Efekty uczenia sie okreslone dla studidw | i Il stopnia obejmujg ponadto peten zakres
efektow umozliwiajgcych uzyskanie przez absolwentéw kompetencji inzynierskich zawartych
w charakterystykach drugiego stopnia okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 3
ustawy o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji z dnia 22 grudnia 2015 r.

Dla studidw | stopnia okreslono 17 efektdw uczenia sie w zakresie wiedzy, 21 efektéw w zakresie
umiejetnosci i 5 w zakresie kompetencji spotecznych. Do kluczowych kierunkowych efektéw uczenia
sie na studiach | stopnia umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich i zwigzanych z przyjeta
koncepcjg ksztatcenia oraz dyscypling inzynieria chemiczna nalezg efekty dotyczace:

e wiedzy w zakresie: podstawowych operacji i procesdw inzynierii chemicznej i procesowej oraz
budowy aparatury przemystu chemicznego i przetwdrczego (K1_WO04), réwnowag fazowych
i chemicznych w uktadach jedno- i wielofazowych (K1_WO06), sporzadzania bilanséw masy,
sktadnikow, pedu i energii z uwzglednieniem zjawisk przenoszenia pedu, masy i energii (K1_WO07)
oraz zasad technologicznych i metod powiekszania skali stosowanych przy projektowaniu
przemystowych proceséw przetwdrczych (K1_W17);

e umiejetnosci w zakresie: projektowania podstawowych aparatdw stosowanych w przemysle
przetworczym (K1_UO06), projektowania proceséw i operacji realizowanych w reaktorach
chemicznych i bioreaktorach (K1_UOQ7), projektowania podstawowych proceséw i operacji
jednostkowych inzynierii chemicznej i procesowej (K1_U11), interpretacji i opisu matematycznego
przebiegu fizycznych i chemicznych proceséw przetwdrczych oraz operacji jednostkowych
(K1_U12), stosowania zasad powiekszania skali przy projektowaniu proceséw przemystowych
(K1_U18), stosowania zasad technologicznych przy projektowaniu proceséw przetwdrczych
(K1_U20) oraz planowania i prowadzenia badan, w tym korzystania z przyrzadéw pomiarowych
i interpretacji uzyskanych wynikdw pomiaréw (K1_UO05).

Podstawg osiggania przez absolwentéw wymienionych efektdw uczenia sie jest realizacja
w poczatkowej fazie studidw | stopnia przedmiotédw dotyczacych zagadnien chemii fizycznej, podstaw
mechaniki ptyndéw, wymiany ciepta, projektowania proceséw wymiany ciepta, termodynamiki
procesowe] oraz zagadnien termodynamicznych w projektowaniu procesowym, na ktérych studenci
poznajg podstawy fizyczne oraz metody opisu matematycznego zjawisk przenoszenia masy, pedu
i ciepta oraz rownowag fazowych w procesach typowych dla inzynierii chemicznej. Nastepnie studenci
uczestniczg w zajeciach dotyczacych proceséw podstawowych, aparatury procesowej, kinetyki
procesowej, projektowania procesow przenoszenia pedu i masy oraz inzynierii reaktorow
chemicznych, ktdérych celem jest ksztattowanie kompetencji w aspekcie realizacji proceséw
przemystowych inzynierii chemicznej. Ksztatcenie konczy realizacja przedmiotéow dotyczacych
procesdOw rozdzielania i ich projektowania, zasad tworzenia procesow przemystowych
i bezpieczenstwa proceséw przemystowych integrujacych wczesniej nabyte przez studentéow wiedze
i umiejetnosci. Efekty uczenia sie dotyczace planowania i prowadzenia badan oraz korzystania
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z przyrzadédw pomiarowych i interpretacji uzyskanych wynikdw pomiaréw sg osiggane w wyniku
realizacji laboratoryjnych zaje¢ dydaktycznych oraz pracy dyplomowej inzynierskie;j.

Dla studiéw Il stopnia okredlono 12 efektdow uczenia sie w zakresie wiedzy, 18 efektéw w zakresie
umiejetnosci i 5 w zakresie kompetencji spotecznych. Do kluczowych kierunkowych efektéw uczenia
sie na studiach Il stopnia umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich i zwigzanych z przyjeta
koncepcjg ksztatcenia oraz dyscypling inzynieria chemiczna nalezg efekty dotyczace:

e specjalistycznej i ugruntowanej wiedzy w zakresie: proceséw i operacji inzynierii chemicznej
realizowanych w roéznych skalach (K2_WO03), projektowania procesow i aparatéw przemystu
przetworczego (K2_WO05), optymalizacji procesowej (K2_WO06), dynamiki procesowej
i funkcjonowania uktadéw regulacji przemystowej (K2_WO07) oraz ekonomicznych aspektéw
projektowania procesow przemystowych (K2_W08);

e umiejetnosci w zakresie: postugiwania sie zaawansowanym oprogramowaniem narzedziowym do
rozwigzywania problemow i projektowania procesow inzynierii chemicznej (K2_U04), planowania
i prowadzenia prac badawczych, korzystania z przyrzgdéw pomiarowych, interpretacji uzyskanych
wynikéw i wyciggania wnioskow (K2_UO05), modelowania matematycznego przebiegu operacji
fizycznych i proceséow chemicznych w aparatach i urzadzeniach przemystowych (K2_U07), oceny
istniejgcych rozwigzan technicznych typowych dla inzynierii chemicznej i ich modernizacji (K2_U11),
identyfikacji wtasciwosci dynamicznych obiektéw inzynierii chemicznej, opisu matematycznego
takich wtasciwosci i symulacji dynamiki obiektéw (K2_U15) oraz formutowania i weryfikowania
hipotez zwigzanych z zagadnieniami inzynierskimi i prostymi problemami badawczym (K2_U18).

W celu osiggania przez absolwentéw studidw Il stopnia wymienionych efektéw uczenia sie studenci
uczestniczg w zajeciach dotyczacych zagadnien optymalizacji i dynamiki procesowej, obliczeniowej
mechaniki ptynow CFD, metod intensyfikacji procesow i modelowania wielkoskalowego,
projektowania reaktoréw chemicznych, inzynierii bioreaktoréw, praktycznych i ekonomicznych
aspektow projektowania procesow, wymiany masy w uktadach ztozonych, nanotechnologii i inzynierii
nanokatalizatoréw, inzynierii biomedycznej oraz inzynierii produktu farmaceutycznego. Efekty uczenia
sie dotyczgce planowania i prowadzenia prac badawczych oraz korzystania z przyrzagdéw pomiarowych,
interpretacji uzyskanych wynikéw pomiaréw i wyciggania wnioskéw z tych pomiaréw sg osiggane
w wyniku realizacji laboratoryjnych zaje¢ dydaktycznych, pracowni dyplomowej oraz pracy
dyplomowej magisterskiej.

Absolwenci studiéw | i Il stopnia uzyskujg kompetencje spoteczne w wyniku realizacji przedmiotéw
humanistyczno-ekonomiczno-spotecznych i pracy zespotowe] podczas realizacji zadar projektowych
oraz laboratoryjnych, zas wymagane na obu poziomach studidw kompetencje jezykowe w wyniku
udziatu w lektoratach oraz zajeciach prowadzonych w jezyku obcym, a takze wykorzystujgc literature
obcojezyczng w ramach realizacji prac badawczych i prac dyplomowych.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za waine dla oceny kryterium 1:

W roku 2011 kierunek studiéw inzynieria chemiczna i procesowa realizowany na poziomie studiéw
pierwszego stopnia i jednolitych studiow magisterskich uzyskat akredytacje programowg z oceng
wyrdzniajgcg na podstawie Uchwaty Polskiej Komisji Akredytacyjnej nr 991/2011 z dnia 24 listopada
2011 r. (zatgcznik 1.6). W latach 2012-2019 Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowej PW uzyskat
szereg wyrdznien i nagréd za jakos¢ prowadzonych studidéw, a takze zajmowat pierwsze miejsca
w rankingach studiéw na kierunku inzynieria chemiczna i procesowa. W szczegdlnosci w listopadzie
2012 r. Wydziat zostat laureatem konkursu Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego na najlepszy
program studiéw. W grudniu 2013 r. Wydziat ponownie zostat laureatem konkursu MNiSW na
najlepszy program studidw i system jakosci ksztatcenia zajmujac drugie miejsce w rankingu punktowym
wsrod 185 zgtoszonych wnioskdw z catego kraju. W roku 2017 kierunek studiéw inzynieria chemiczna
i procesowa uzyskat akredytacje KAUT oraz europejski certyfikat jakosci ksztatcenia na kierunkach
technicznych EUR-ACE®.
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Kryterium 2. Realizacja programu studiow: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studiow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

Ksztatcenie na kierunku inzynieria chemiczna i procesowa realizowane jest w formie 7-semestralnych
studidw | stopnia (inzynierskich) oraz 3-semestralnych studiéw Il stopnia (magisterskich). Studia te
prowadzone sg wytgcznie w formie stacjonarnej. Warunkiem ukonczenia studidw | stopnia jest
uzyskanie przez studenta 210 ECTS oraz zaliczenie 4-tygodniowej studenckiej praktyki zawodowej
realizowanej w okresie wakacji, za ktérg student otrzymuje dodatkowe 4 ECTS. Ukoriczenie studiow
Il stopnia jest uwarunkowane uzyskaniem 90 ECTS bez obowigzku realizacji przez studenta praktyki
zawodowej.

Kluczowe tresci programowe na kierunku inzynieria chemiczna i procesowa dotyczg zagadnien
przemian fizycznych i chemicznych materii przebiegajgcych podczas proceséw przetwdrczych.
Obejmujg one tematyke proceséw wymiany pedu, masy i ciepta, reakcji chemicznych i biochemicznych,
ochrony srodowiska oraz mieszania i rozdzielania mieszanin substancji chemicznych. Zagadnienia te
stanowg podstawe dziatalnosci absolwentow w zakresie projektowania i prawidtowego prowadzenia
proceséw przemystu chemicznego, farmaceutycznego, spozywczego i petrochemicznego oraz
przygotowuja do prowadzenia dziatalno$ci naukowej w zakresie inzynierii chemicznej.

Aktualnie realizowany program studidow | stopnia okre$la Uchwata nr WICHiP/006/2-8/2013 Rady
Woydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej Politechniki Warszawskiej z dnia 26 lutego 2013 r. z pdzn.
zm. (zatacznik 1.7) oraz dla studentdéw rozpoczynajgcych studia od 1 pazdziernika 2020 - Uchwata nr
WIChiP/003/9-10/2019 RW IChiP PW z dnia 24 wrzesénia 2019r. w sprawie zmian w programie studiow
| stopnia na kierunku Inzynieria chemiczna i procesowa realizowanych na Wydziale Inzynierii
Chemicznej i Procesowej PW, poczawszy od semestru zimowego roku akademickiego 2020/2021
(zatacznik 1.8).

Studenci rozpoczynajacy nauke na studiach | stopnia uczestnicza w zajeciach dydaktycznych
z przedmiotéw podstawowych: matematyka (240 godzin), fizyka (120 godzin) oraz chemia (135 godzin)
realizowanych identycznie na wszystkich wydziatach wchodzacych w sktad Szkoty Zaawansowanych
Technologii Chemicznych i Materiatowych. Celem tych zajec jest usystematyzowanie wiedzy z zakresu
szkoty $redniej, a takze wyrdwnanie ogdlnego poziomu wiedzy nowych studentéw. Studenci | roku
uczestniczg rowniez w dodatkowych zajeciach wyréwnawczych z matematyki, fizyki i chemii. Wiedza
z tych przedmiotéw jest jednoczesnie ukierunkowywana na te zagadnienia, ktdre beda szczegdlnie
istotne podczas dalszych lat studiéw. Tematyka wtasciwosci fizycznych konstrukcyjnych materiatéw
metalicznych i niemetalicznych jest omawiana na zajeciach z Podstaw nauki o materiatach. Na
zajeciach z Grafiki inzynierskiej studenci poznajg zasady wykonywania rysunkéw technicznych oraz
nabywajg umiejetnos¢ korzystania z programu AutoCAD do komputerowego tworzenia rysunkow
technicznych. Tematyka tych zaje¢ obejmuje zasady rzutowania przedmiotdow, rysowania przekrojow,
tworzenia rysunkow wykonawczych i ztozeniowych oraz wymiarowania obiektéw. Zasady uzytkowania
oprogramowania MATLAB stosowanego w dziatalnosci inzynierskiej s3 omawiane podczas zajec
laboratoryjnych z Technologii informacyjnej. Prowadzone s3 takze wyktady i laboratorium
z Elektrotechniki i elektroniki, ktérych celem jest przekazanie studentom podstawowej wiedzy
z podstaw przedmiotdéw elektrycznych: elektrotechniki, elektroniki i techniki mikroprocesorowej. Na
zajeciach omawiane sg rowniez metody pomiarowe i symulacyjne obwoddéw elektrycznych
i elektronicznych. Na wyktadzie Wstep do inzynierii chemicznej przedstawiana jest geneza, historia
i podstawowe koncepcje rozwoju wspotczesnej inzynierii chemicznej. Omawiana jest rola inzynierii
chemicznej w przemysle przetwdrczym, a takze jej znaczenie w biotechnologii, ochronie sSrodowiska
i medycynie. Zaliczenie tych przedmiotdw stanowi podstawe merytoryczng studentdw do realizacji
przedmiotéw kierunkowych.

Kluczowe dla studiéw | stopnia efekty uczenia sie sg osiggane przez studentéw na wyzszych latach
studidw. Osiaggniecie efektu uczenia sie dotyczgcego wiedzy niezbednej do sporzgdzania bilanséw
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masy, sktadnika i energii z uwzglednieniem zjawisk przenoszenia pedu, masy i energii jest konieczne
do zrozumienia metod opisu matematycznego przebiegu procesdw przetwdrczych oraz do
poprawnego stosowania w praktyce zawodowej nowoczesnych metod komputerowych obliczeniowej
mechaniki ptynéw (CFD) i oprogramowania narzedziowego typu CAD stanowigc rowniez podstawe
praktycznych umiejetnosci prowadzenia prac nad modernizacjg i tworzeniem nowych technologii
przemystowych. Zagadnienia te sg przedmiotem zajec z Kinetyki procesowej obejmujacych zagadnienia
przebiegu proceséw transportowych zaréwno w uktadach homogenicznych, jak i heterogenicznych:
dwu- i trojfazowych. Zakres ten w petni pokrywa wszystkie stosowane w praktyce sposoby realizacji
procesow w przemysle przetwdrczym i pozwala na wtasciwe przygotowanie absolwenta do pracy
zawodowej. Przedmiotem modutu zagadnien z zakresu wymiany ciepta sg zjawiska fizyczne
przenoszenia energii przez przewodzenie, konwekcje i promieniowanie. Omawiane sg metody
modelowania procesdw wymiany ciepta oraz procedury obliczeniowe i projektowe wymiennikow
ciepta. Cwiczenia projektowe stanowig uzupetnienie zagadniers omawianych na wykfadzie. Skfadaja sie
one zdwdch elementéw: zadan obliczeniowych, podczas ktérych rozwigzywane sg zadania teoretyczne
dotyczace zagadniern wymiany ciepta oraz zadan projektowych dotyczacych konstrukcji wymiennikow
ciepta oraz sposobow praktycznej realizacji procesdéw przenoszenia energii w procesach
przemystowych.

Kolejnym istotnym efektem uczenia sie jest uzyskanie przez studentéw kompetencji niezbednych do
obliczen ztozonych réwnowag fazowych i chemicznych. Znajomos¢ wptywu parametréw operacyjnych
na stan réwnowagi termodynamicznej ukfadéw fizycznych stanowi podstawe umiejetnosci
prawidtowego prowadzenia proceséw przemystowych. Wiedza ta jest niezbedna do bezpiecznego
sterowania przebiegiem procesdw przemystu przetwdrczego przy jednoczesnej intensyfikacji
proceséw fizycznych i chemicznych. W efekcie pozwala na racjonalne zuzycie surowcéw i energii
w przemysle, co obniza koszty produkcji i zwieksza efektywno$é ekonomiczng technologii
przemystowych. Studenci realizujgc przedmiot Chemia fizyczna uzyskujg wiedze w zakresie: podstaw
termodynamiki, réwnowag fazowych, prawa gazéw doskonatych i rzeczywistych, modele stanu statego
i ciektego, kinetyke chemiczng, elektrochemie, fotochemie i chemie radiacyjng. Dobdr tresci
programowych zapewnia absolwentom umiejetno$¢ witasciwej interpretacji zjawisk fizycznych
i chemicznych podczas przebiegu proceséw przemystowych. Program zajec praktycznych umozliwia
zapoznanie sie z nowoczesnymi technikami pomiarowymi stosowanymi zaréwno podczas prowadzenia
naukowych prac badawczych, jak i w praktyce przemystowej. W czesci teoretycznej przedmiotu
Termodynamika procesowa omawiane sg zasady bilansowania masy i energii, zasady termodynamiki
w ukfadach zamknietych i otwartych, obiegi termodynamiczne, wtasnosci fizykochemiczne réznych
standw fizycznych substancji chemicznych oraz metody matematycznego przewidywania wptywu
parametréw procesowych na te witasnosci. Program zaje¢ praktycznych obejmuje rozwigzywanie
problemoéw termodynamiki procesowej z uzyciem narzedzi informatycznych oraz obliczanie wtasnosci
termodynamicznych substancji czystych oraz ich mieszanin.

Zagadnienia dotyczgce operacji i proceséw inzynierii chemicznej oraz budowy aparatury przemystowej
sg przedmiotem zajec Procesy podstawowe i aparatura procesowa, na ktérych w sposdb zintegrowany
przedstawiane sg zagadnienia dotyczgce teoretycznych podstaw proceséw (operacji jednostkowych)
oraz konstrukcji aparaturowych pozwalajgcych na ich realizacje. Powigzanie zagadnien teoretycznych
i praktycznych dotyczacych realizacji proceséw inzynierii chemicznej pozwala na efektywne osiggniecie
zatozonych efektéw uczenia sie. Wprowadzenie takiej koncepcji nauczania wynikato z potrzeb
zgtaszanych przez studentéow. W celu usystematyzowania wiedzy w przedmiocie wyodrebniono dwa
bloki tematyczne: Operacje mechaniczne i cieplne oraz Procesy dyfuzyjne i z reakcja chemiczna.
Zagadnienia przedmiotu Inzynieria reaktoréw chemicznych dotyczg metod opisu matematycznego
i modelowania przebiegu reakcji chemicznych, homogenicznych i heterogenicznych w reaktorach
chemicznych. Obejmujg wptyw warunkdw prowadzenia procesu na stopien przemiany substratéw
i selektywnos¢ produktow, co pokrywa obszar dziedziny inzynierii produktu chemicznego. Zakres
modutu obejmuje zjawiska wptywu transportu masy i intensywnosci mieszania na prace reaktora
chemicznego oraz zagadnienia stabilnosci pracy reaktora.
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Zgodnie z przyjeta koncepcjg ksztatcenia szczegdlne znaczenie ma osigganie przez absolwentdow
efektédw uczenia sie w zakresie umiejetnosci. W szczegdlnosci kompetencje w zakresie projektowania
proceséw i aparatury przemystowej sg wymagane przez pracodawcow dla potrzeb praktycznych
zastosowan teoretycznej wiedzy inzynierskiej nabytej przez absolwentéw podczas studidw. Jej
posiadanie pozwala na dziatalno$é zawodowg w zakresie konstruowania, modernizacji i prawidtowej
eksploatacji instalacji przemystowych oraz pojedynczych aparatéw i wymiennikéw ciepta. Umiejetnosé
ta pozwala zaréwno na prace w osrodkach rozwojowo-badawczych w firmach branzowych, jak i na
prowadzenie wtasnej dziatalnosci gospodarczej w zakresie projektowania i eksploatacji urzadzen
technicznych. W tym kontekscie celem realizacji modutu Podstawy obliczen inzynierskich jest
zapoznanie studentdow z inzynierskimi zasadami projektowania proceséw, aparatéw i instalacji
przemystowych. Program wyktadéw obejmuje metodyke wykonywania obliczen inzynierskich opartych
na bilansie masowym i energetycznym. Omawiane s3g kluczowe dla celdw projektowych zagadnienia
mechaniki technicznej: warunki rownowagi dla ptaskiego i przestrzennego ukfadu sit, zjawiska
rozciggania i $ciskania materiatéw, rozktady naprezen w materiatach oraz metodyka realizacji préb
wytrzymatosciowych aparatéw. W ramach zaje¢ praktycznych studenci wykonujg projekt aparatu
wysokoci$nieniowego zgodnego z normami UDT. W ramach zaje¢ z przedmiotu Projektowanie
proceséw podstawowych i aparatury studenci wykonujg projekty proceséw przemystowych (m.in.
absorpcji, ekstrakgcji, rektyfikacji) i aparatow do realizacji tych procesow, a takze elementéw instalacji
procesowych (m.in. wymiennikdw masy i ciepta, transporterow hydraulicznych, stacji osmozy
odwrdconej). Zakres zadan projektowych obejmuje wykonanie przez studentow obliczen parametréw
procesowych, obliczed konstrukcyjnych aparatéw i elementdéw instalacji oraz dobdér aparatow
i elementéow konstrukcyjnych z katalogdw. Na zajeciach z Podstaw projektowania reaktordow
chemicznych studenci wykonujg obliczenia projektowe dla kilku typow reaktoréow chemicznych, w
ktdrych przebiegajg proste i ztozone reakcje chemiczne, réwniez w obecnosci katalizatoréw homo-
i heterogenicznych. Rozwazany jest wptyw aktywnosci katalizatoréw i intensywnosci mieszania
w uktadzie na stopien przemiany i selektywnos¢ przebiegu reakcji chemicznych. Tresci programowe
przedmiotu obejmujg réwniez rozwiazywanie probleméw dotyczacych projektowania bioreaktorow
stosowanych do produkcji biomasy, produkcji metabolitéw i katalizy enzymatycznej. Zagadnienia
przedmiotu Projektowanie procesdw przenoszenia pedu i masy obejmujg: hydrodynamike ptynow
o roznych wiasciwosciach reologicznych, ptyngcych w uktadach o dowolnej geometrii, opis przeptywow
w uktadach rozproszonych (ruchu pojedynczych ziaren, kropli i pecherzy, przeptywu w zawiesinach,
emulsjach i w barbotazu), hydrodynamike przeptywu przez warstwy porowate, wnikanie masy
w réznych uktadach geometrycznych, bilans absorbera, wnikanie masy w przeptywie kropli i pecherzy,
kinetyke reakcji homogenicznych i heterogenicznych oraz wnikanie masy z réwnoczesng reakcja
chemiczng. Dobdr tych zagadnien wynika z koniecznos$ci uwzgledniania kluczowych zjawisk fizycznych
towarzyszacych przebiegowi reakcji chemicznych i oddziatywujgcych na ich przebieg.

Na ostatnim semestrze studiéw | stopnia w ramach przedmiotu Zasady tworzenia technologii
przemystowych studenci poznajg zasady projektowania i powiekszania skali proceséw przemystu
chemicznego oraz typowe struktury systemow proceséw na przyktadach wybranych instalacji
produkcyjnych. Zakres zaje¢ obejmuje analize koncepcji chemicznej procesu, metody jako$ciowej
optymalizacja procesu w oparciu o zasady technologiczne (zasady najlepszego wykorzystania energii,
surowcow i aparatury) oraz przyktady organizacji procesu wynikajgce z tych zasad. Prezentowane s3
etapy projektowania procesu od skali laboratoryjnej do przemystowej oraz zastosowania metod
powiekszania skali w projektowaniu proceséw. Celem realizacji modutu Procesy rozdzielania jest
zapoznanie studentdw z zaawansowanymi i klasycznymi procesami rozdzielania mieszanin
wielosktadnikowych oraz metodami modelowania i projektowania takich proceséw. Prezentowane
szczegdtowo zagadnienia obejmujg procesy: filtracji gazéw i zawiesin, zatezania roztwordow przez
odparowanie lub wymrozenia rozpuszczalnika, krystalizacji destylacji, rektyfikacji, kondensacji,
absorpcji i desorpcja, adsorpcji, suszenia ciat statych oraz ekstrakcji ciecz-ciecz i ciecz- ciato state.

Zgodnie z programem studiéw | stopnia studenci realizujg zajecia z przedmiotdw humanistyczno-
ekonomiczno-spotecznych (HES) rozwijajgce wiedze ogdlng w obszarach przedsiebiorczosci,
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marketingu i zarzadzania. Zajeciom HES przyporzgdkowano 6 ECTS i sg one realizowane w tgcznym
wymiarze 90 godzin. Kompetencje w zakresie umiejetnosci z jezykdw obcych na poziomie B2 studenci
uzyskujg realizujgc na 2, 3 i 4 semestrze studidw zajecia z jezykdéw obcych w fgcznym wymiarze 180
godzin i uzyskujgc 12 ECTS. W programie studiéw zapewniono studentom mozliwos¢ wyboru
przedmiotéw o tgcznym wymiarze ECTS wynoszacym 63. W ramach oferowanych przedmiotow
obieralnych utworzono dwa bloki tematyczne: Informatyka w inzynierii chemicznej oraz Inzynieria
chemiczna w zaawansowanych technologiach. Na podstawie porozumien miedzywydziatowych
studenci mogg uczestniczy¢ w zajeciach obieralnych realizowanych przez inne jednostki uczelni, co
dodatkowo zwieksza interdyscyplinarnos¢ ich rozwoju. Nabyta w ten sposdb wiedza stanowi réwniez
wsparcie do wtasciwego wyboru kierunku i specjalnosci na studiach Il stopnia.

Program studiow Il stopnia zostat przyjety Uchwatami Rady Wydziatu: nr WICHiP/006/2-10/ z dnia 26
lutego 2013 r. w sprawie przyjecia programu studiow Il stopnia na kierunku Inzynieria chemiczna
i procesowa z poczgtkiem realizacji od 1 pazdziernika 2014 r. (zatacznik 1.9) i nr WIChiP/006/9-23/2018
z dnia 25 wrzesnia 2018 r. w sprawie utworzenia specjalnosci na studiach Il stopnia ,Inzynieria
produktéw nanostrukturalnych” od semestru letniego roku akademickiego 2018/2019 dla studidéw
realizowanych do zakoriczenia semestru letniego roku akademickiego 2019/2020 (zatacznik 1.10) oraz
nr WIChiP/003/9-11/2019 RW IChiP PW z dnia 24 wrze$nia 2019 r. w sprawie zmian w programie
studiéow Il stopnia na kierunku Inzynieria chemiczna i procesowa od semestru letniego roku
akademickiego 2019/2020 (zatacznik 1.11).

Tresci programowe na studiach Il wynikaja z przyjetej koncepcji ksztatcenia polegajacej na
dominujagcym udziale zagadnien z obszaréw naukowo-badawczych inzynierii chemicznej z
wykorzystaniem wynikéw prac wtasnych Wydziatu. Zajecia wyktadowe, projektowe i laboratoryjne
odbywajg sie przez dwa pierwsze semestry nauki, natomiast trzeci semestr studiow jest w catosci
przeznaczony na realizacje prac badawczych zwigzanych z wykonywaniem przez studentéw prac
dyplomowych magisterskich. Studiowanie na rdéinych specjalnosciach powoduje czesciowe
zrdznicowanie programu zajec dydaktycznych realizowanych przez studentéw. Czes$¢ przedmiotdw na
studiach Il stopnia jest wspdlna dla wszystkich studentéw stanowigc przedmioty kierunkowe, za$s
pozostate zwigzane bezposrednio z tematykg specjalistyczng przeznaczone sg jedynie dla studentow
danej specjalnosci.

Wszyscy studenci studidow Il stopnia uczestniczg w zajeciach z przedmiotu Dynamika procesowa
prowadzonego w formie wyktadu i zajec¢ laboratoryjnych. Przedmiotem tych zaje¢ sg wtasciwosci
dynamiczne obiektéw i procesdw inzynierii chemicznej, a takze metody opisu matematycznego
i modelowania tych witasnosci. Szczegdlna uwaga poswiecona jest dynamice i stabilnosci uktaddow
regulacji automatycznej stosowanych w przemysle przetwérczym oraz przebiegom regulacji wielkosci
procesowych przy uzyciu réznych konfiguracji regulatoréw. Zaawansowane zagadnienia dotyczgce
burzliwosci przeptywdéw gazéw i cieczy oraz modelowania takich przeptywoéw sg przedmiotem wyktadu
z Mechaniki ptynéw. Istotnym przedmiotem kierunkowym jest Obliczeniowa mechanika ptynéw
prowadzona w formach: wykfadu i laboratorium komputerowego. Na tych zajeciach studenci poznaja
teorie i metodyke wykonywania symulacji numerycznych przebiegu proceséw fizycznych
i chemicznych w uktadach przeptywowych o ztozonej geometrii. Znajomos$¢ metod obliczeniowej
mechaniki ptynéw CFD stanowi podstawe umiejetnosci projektowania urzadzen i proceséw
przemystowych, a takze pojazdéw samochodowych i samolotéw. Ponadto wszyscy studenci
uczestniczg w zajeciach z Optymalizacji procesowej, ktérych celem jest poznanie teorii optymalizacji
izasad poprawnego projektowania proceséw, zaréwno pod wzgledem technologicznym, jak
i ekonomicznym. Podczas zaje¢ wykonywane sg przyktadowe obliczenia optymalizacyjne zagadnien
wymiany ciepta i masy oraz procesdw z reakcjg chemiczng. Dodatkowo studenci uczestniczg w
zajeciach Symulacja komputerowa proceséw przemystowych, podczas ktdrych wykonywane s3
komputerowe symulacje dziatania typowych aparatéow i instalacji w przemysle chemicznym. Do
obliczen uzywany jest symulator procesowy ChemCAD.
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Dla specjalnosci Inzynieria proceséw przemystowych prowadzone sg takze zajecia z Procesow wymiany
ciepta i masy (od 2020 r. Wymiany masy w ukfadach ztozonych) , ktére pogtebiajg wiedze dotyczaca
ilosciowego opisu procesdw przebiegajacych z jednoczesng wymiang masy i ciepta. Szczegdlng uwaga
objete sg procesy przebiegajgce w uktadach wielosktadnikowych przy duzych stezeniach sktadnikéw
przenoszonych przez powierzchnie miedzyfazowy. Sposoby wykonywania analizy kosztéw i oceny
ekonomicznych efektow dziatalnosci przemystowej w przemysle chemicznym i pokrewnych
przedstawiane sg na przedmiocie Analiza kosztowa procesdéw przemystowych. Tematem zajec z
Inzynierii systeméw procesowych jest metodyka tworzenia modeli matematycznych jednostek
procesowych. Omawiane sg rézne formy zapisu struktury systemu, algorytmy optymalizacji procedur
obliczeniowych systeméw i duzych uktadéw rownan. Prezentowana jest rowniez teoria podejmowania
decyzji i teoria niezawodnos$ci w projektowaniu procesdw inzynierii chemicznej. Przedmiotem
poswieconym klasycznym zagadnieniom inzynierii chemicznej jest Projektowanie reaktorow
chemicznych. Na wyktadzie z tego przedmiotu przedstawiane s3 nowoczesne metody projektowania
reaktorow chemicznych. Omawiany jest wptyw warunkéw prowadzenia reakcji chemicznych na ich
przebieg i whasnosci powstajgcych produktdw, bilans populacji jako narzedzie do opisu rozproszonych
uktadow wielofazowych oraz reaktory kontaktowe. Zagadnienia minimalizacji niekorzystnego
oddziatywania proceséow inzynierii chemicznej na srodowisko s3 omawiane na zajeciach z przedmiotu
Zasady zrownowazonego rozwoju w inzynierii procesowe]. Przedstawiane sg na nich zagadnienia
dotyczace niekonwencjonalnych Zrédet energii (m.in. energia spadku wody, wiatru, stoneczna,
biomasy i biogazu), nowoczesne technologie prosrodowiskowe (technologie czystej produkciji, zielona
chemia) oraz podstawy zarzadzania srodowiskowego, w tym najczesSciej stosowane standardy i analizy
cyklu zyciowego — LCA (Life Cycle Assessment). Nowoczesne i najbardziej aktualne aspekty inzynierii
chemicznej omawiane sg na zajeciach z przedmiotéw: Modelowanie wieloskalowe oraz Intensyfikacja
proceséw inzynierii chemicznej. Na pierwszym z wymienionych przedmiotéw studenci zapoznajg sie
z tematyka wieloskalowego podejscia do zagadnienia projektowania proceséw wytwarzania produktu
chemicznego, uwzgledniajgcego bilansowanie masowe i energetyczne poszczegdlnych elementéw
procesu na kilku poziomach, poczawszy od skali mikro do poziomu catej instalacji. Nabywaja
umiejetnos¢ prowadzenia obliczen projektowych z wykorzystaniem podejscia wieloskalowego, ktére
stanowi obecnie jeden z najnowszych trendéw rozwojowych inzynierii chemicznej i procesowej. Z kolei
na Intensyfikacji proceséw inzynierii chemicznej omawiane sg procesy zintegrowane, reaktory
wielofunkcyjne, metody intensyfikacji proceséw oraz zwiekszanie wydajnosci i efektywnosci proceséw.
W wyniku nowelizacji programu studiéw od lutego 2020 r wprowadzony zostaje realizowany we
wspotpracy z partnerem przemystowym przedmiot Projektowanie procesdéw przemystowych, na
ktérym studenci bedg realizowali profesjonalny projekt procesowy.

Przedmiotem specjalnosci Bioinzynieria sg zjawiska i procesy przemystowe przebiegajace przy udziale
organizméw zywych lub substancji pochodzenia biologicznego, a takze zagadnienia inzynierii
biomedycznej. Przebieg proceséw prowadzonych przy uzyciu mikroorganizméw omawiany jest na
przedmiocie Biotechnologia, ktory poswiecony jest projektowaniu proceséw biotechnologicznych oraz
przedstawieniu podstawowych technologii biochemicznych. Omawiane sg m.in. takie zagadnienia jak
biopaliwa i ich wytwarzanie, biotechnologia w przemysle spozywczym, farmaceutycznym (produkcja
antybiotykéw, witamin, hormondw i surowic) i w ochronie srodowiska (biotechnologie utylizacji
$ciekdw), innowacje w bioinzynierii oraz ekonomiczne aspekty technologii biochemicznych. Tematem
wyktadu Bioprocesy sg fizykochemiczne i techniczne podstawy prowadzenia typowych procesdéw
biotechnologicznych. Omawiane sg takze metody izolacji i separacji produktéw biotechnologicznych
zroztwordow pofermentacyjnych. Umiejetnosci praktyczne studenci nabywajg na przedmiotach
Hodowle komérkowe i Laboratorium bioproceséw, ktérych celem jest przedstawienie zasad
prowadzenia i wykorzystania hodowli komérek roslinnych i zwierzecych oraz poznanie metod
bilansowania i modelowania bioproceséw. Od lutego 2020 r. studenci realizujg nowy przedmiot
Modelowanie bioprocesdw z wykorzystaniem oprogramowania MATLAB. Typowym przedmiotem
inzynierskim na tej specjalnosci jest Inzynieria bioreaktoréw, ktérego tematem jest przebieg proceséw
chemicznych zachodzacych w bioreaktorach. Prezentowane zagadnienia obejmujg zaleznosci miedzy

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 28



szybkosciag wzrostu mikroorganizméw, szybkoscig reakcji biochemicznych i hydrodynamika
bioreaktora. W ramach zajec z tego przedmiotu przedstawiane sg zasady wtasciwego opisu procesow
zachodzacych w reaktorach chemicznych i bioreaktorach oraz zagadnienia wykorzystania enzyméw,
mikroorganizméw oraz komérek roslinnych i zwierzecych. Studenci zdobywajg wiedze niezbedng do
sporzgdzania bilanséw masy i sktadnika, powiekszania skali bioreaktoréw oraz okreslania stabilnosci
bioreaktoréw. Wiedza ta stanowi podstawe do umiejetnego prowadzenia procesdéw przemystowych
z udziatem mikroorganizméw i substancji biopochodnych w przemysle farmaceutycznym
i spozywczym. Wyktad Inzynieria produktu farmaceutycznego obejmuje opis relacji miedzy
projektowaniem produktu i projektowaniem proceséw w przemysle farmaceutycznym. Zakres
tematyki wyktadu dotyczy technologii wytwarzania zaawansowanych farmaceutykéw strukturalnych
o $cisle wymaganych i pozgdanych witasciwosciach (nano- i mikroproszkéw, uktadéw rozproszonych
i systemow podawania lekéw). Aspekty inzynierskie funkcjonowania organizmoéw zywych obejmujg
przedmioty: Procesy transportowe w organizmach zywych oraz Metody inzynierskie w zagadnieniach
fizjologii. Na pierwszym z wymienionych wyktadéw omawiane sg procesy transportowe zachodzgce
w uktadach ozywionych w odniesieniu do proceséw zachodzacych w skali komorki oraz skali catego
organizmu (m.in. transport pomiedzy komérkami, transport gazéw pomiedzy krwig a tkankg, transport
leku w tkance nowotworowej) oraz wptyw transportu masy na reakcje biochemiczne. Natomiast celem
przedmiotu Metody inzynierskie w zagadnieniach fizjologii jest zapoznanie studentéw z metodami
ilosciowymi stuzgcymi do analizy proceséw fizjologicznych. Omawiane sg zagadnienia wymiany pedu,
energii i masy w organizmie ludzkim oraz zastosowania inzynierii chemicznej w optymalizacji uktadow
podawania lekéw i w sztucznych narzadach ludzkich. Na przedmiocie Nanotechnologia omawiane sg
metody otrzymywania i analizy nanostruktur oraz oddziatywania nanostruktur z organizmami zywymi.
Z kolei tematyka zaje¢ z przedmiotu Inzynieria biomedyczna jest skupiona wokét zagadnien
dotyczagcych wytwarzania biomateriatdw i sztucznych narzagddéw oraz zastosowania technik
obrazowania medycznego i inzynierii tkankowej do oceny wtasciwosci biomateriatow.

Po raz ostatni w roku akademickim 2019/2020 prowadzona byta specjalnos$¢ Inzynieria proceséw
ochrony $rodowiska. Studenci uczestniczyli w wyktadach z Proceséw oczyszczania gazéw i Proceséw
oczyszczania cieczy, na ktérych poznawali technologie stosowane w ochronie Srodowiska. Omawiane
byly metody oczyszczania gazéw, zrodta i charakterystyka zanieczyszczen oraz ich oddziatywanie na
Srodowisko, metody kontroli i monitoringu zanieczyszczen atmosfery i gazéw odlotowych,
charakterystyka zanieczyszczen pytowych i zasady procesowe (mechanizmy) wydzielania czgstek
aerozolowych w komorach pytowych, cyklonach, filtrach, elektrofiltrach, skruberach i odkraplaczach.
Ponadto studenci nabywajg umiejetnosci projektowania poszczegdlnych aparatéw oraz instalacji do
oczyszczania gazéw z zanieczyszczen statych lub gazowych. Omawianie metod oczyszczania cieczy
obejmowato mechaniczne procesy oczyszczania, filtracje wgtebng i powierzchniowg, flotacje,
koagulacje i flokulacje, a takze procesy adsorpcyjne oraz wymiane jonowa. Studenci zdobywali wiedze
praktyczng dotyczgca proceséw stosowanych do oczyszczania cieczy w ramach wykonywanych éwiczen
laboratoryjnych. Przedmiot Membranowe procesy rozdzielania poswiecony byt podstawom
i metodom projektowania permeacyjnych proceséw rozdzielania cieczy i gazéw. Na zajeciach tych
omawiane byly rodzaje membran i metody ich wytwarzania, rodzaje modutéw membranowych,
procesy filtracji membranowej, takie jak mikro-, ultra-, nanofiltracja i osmoza odwrdcona, a takze
permeacja przez membrany ciekte (pertrakcja), permeacja gazéw i perwaporacja. Istotnym problemem
cywilizacyjnym byta efektywna utylizacja Smieci i odpaddw statych. Tematyka przedmiotu Gospodarka
odpadami statymi dotyczyta nowoczesnych sposobdéw unieszkodliwiania odpadéw przemystowych
i komunalnych. Omawiane byly technologie zagospodarowania tych odpaddéw oraz podstawowe
zagadnienia prawne dotyczgce gospodarki odpadami statymi. Wiele urzadzen stosowanych w ochronie
Srodowiska jest wytwarzanych z tworzyw sztucznych (np. filtry, maski, itp.). Zasadom projektowania
takich urzadzen i proceséw bylty poswiecone przedmioty: Polimery w ochronie srodowiska oraz
Laboratorium polimerdw. Studentom tej specjalnosci pomocne byto tez zrozumienie praw, jakie rzadza
naturg, i analiza stabilnosci uktadéw ekologicznych. Tematyce tej poswiecony byt wyktad z Ekologii,
ktory dotyczyt analizy stabilnosci systemdéw ekologicznych, a jego podstawe stanowi teoria réwnan
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dynamiki nieliniowej. Obiektem modelowania i analizy byt system ekologiczny rozpatrywany jako
taincuch zywieniowy. Zakres wyktadu obejmowat: ekologie organizmow, populacji i biocenoz, systemy
ekologiczne i tancuchy pokarmowe, stabilno$é uktadéw dynamicznych, typy réwnowag i chaos oraz
podejscie filozoficzne do zagadnien ekologicznych.

Od lutego 2020 r. specjalnos¢ Inzynieria proceséw ochrony srodowiska zostata zastgpiona
specjalnoscig Inzynieria uktadéw rozproszonych stanowigcg rozwiniecie likwidowanej specjalnosci
o zwiekszonym udziale zagadnien o charakterze naukowym zwigzanym z dziatalnoscig Wydziatu.
W miejsce przedmiotow Ekologia, Polimery w ochronie srodowiska oraz Laboratorium polimeréw
wprowadzono przedmioty: Fizykochemia i procesy transportowe w uktadach rozproszonych, Techniki
pomiarowe mikro- i nanodyspersji, Modelowanie proceséw w uktadach rozproszonych oraz
Zastosowanie uktadéw rozproszonych w inzynierii produktu. W ten sposdb tresci programowe
specjalnosci zostaty wzbogacone o zagadnienia dotyczgce inzynierii proceséw wytwarzania uktadéw
rozproszonych (aerozoli, mgiet, zawiesin ciektych, mikro- i nanokoloidéw, emulsji i pian) oraz
projektowania urzadzen stuzacych do wytwarzania takich uktadéw, metodyki badan wifasciwosci
fizykochemicznych dyspersji réznego typu przy zastosowaniu nowoczesnych metod doswiadczalnych,
dynamiki uktadéw rozproszonych w oparciu o badania doswiadczalne i modelowanie matematyczne),
modelowania proceséw rozdzielania i oczyszczania uktadéw rozproszonych (m.in. filtracja, separacja
membranowa, procesy z wykorzystaniem efektdw powierzchniowych, foretycznych i innych), a takze
projektowania aparatéw do prowadzenia procesow separacyjnych, wystepowania oraz zastosowania
dyspersji w inzynierii produktu, oczyszczaniu strumieni procesowych (down-stream processing)
i ochronie srodowiska, a takze w systemach dostarczania lekéw i produktach kosmetycznych.

Specjalnosé Inzynieria produktéw nanostrukturalnych jest realizowana z wykorzystaniem potencjatu
badawczego i dydaktycznego Wydziatdw: Inzynierii Chemicznej i Procesowej, Chemicznego i Inzynierii
Materiatowej w ramach Szkoty Zaawansowanych Technologii Chemicznych i Materiatowych PW oraz
Laboratorium Grafenowego. Przedmiotem wykfadu Inzynieria nanokatalizatoréw s3 podstawy
nanokatalizy, metody otrzymywania, separacji oraz badan witasciwosci i struktury nanokatalizatorow,
a takze modelowania proceséw prowadzonych z udziatem nanokatalizatoréow (modele w skali: nano,
mikro, mezo i makro). Wyktad ten dostarcza rdéwniez informacji na temat zastosowan
nanokatalizatoréw i poréwnania ich dziatania z katalizatorami konwencjonalnymi. W ramach projektu
Nanokatalizatory w procesach inzynierii chemicznej studenci poznajg praktyczne aspekty
modelowania wieloskalowego, tworzenia modelu reaktora), dziatanie reaktora w zaleznosci od
wtasciwosci i struktury katalizatora oraz parametréw operacyjnych, a takze projektowania
katalizatorow o zdefiniowanych wfasciwosciach. Tresci wykfadu Inzynieria uktadéw koloidalnych
obejmujg witasciwosci koloidow (w tym, wfasciwosci elektryczne i chemia powierzchni
miedzyfazowych), metody wytwarzania czgstek koloidalnych przez strgcanie i rozdrabnianie oraz
zastosowanie koloidéw. Studenci uzyskujg ponadto wiedze na temat uktadéw amfifilowych
(surfaktanty), powierzchni miedzyfazowych ciecz-ciecz oraz oddziatywan polimer-surfaktant i polimer-
powierzchnia. W Laboratorium wytwarzania materiatdw nanostrukturalnych studenci realizujg
procesy otrzymywania nanostruktur i nanomateriatéw, co stanowi ich praktyczne przygotowanie
projektowania proceséw nanotechnologicznych. W szczegdlnosci tematyka ¢wiczen laboratoryjnych
dotyczy m. in. otrzymywania koloidalnych nanokrysztatéw CdSe, charakterystyki spektroskopowej oraz
elektrochemicznej matoczgsteczkowych i wielkoczgsteczkowych poétprzewodnikéw organicznych,
charakteryzacji i stabilizowania koloidéw, organicznych materiatéw porowatych typu COF (Covalent
Organic Frameworks), syntezy ceramicznych nanoczgstek metodg zol-zel, syntezy i charakterystyki
kropek kwantowych, otrzymywania zredukowanego tlenku grafenu, wytwarzania kompozytow
polimerowych oraz badania procesu usuwania jonow metali ciezkich przy uzyciu hydrozeli
zawierajgcych tlenek grafenu. Przedmiot Technologie konwersji i akumulacji energii obejmuje aspekty
materiatowe i funkcjonalne urzadzen do akumulacji i konwersji energii, ze szczegdlnym
uwzglednieniem energii elektrycznej i rosnacej roli odnawialnych zrédet energii. Wyktad dostarcza
informacji na temat: wspdtczesnych Zrddet energii, fizykochemicznych podstaw dziatania ogniw
galwanicznych, paliwowych i fotowoltaicznych, systemdéw konwersji i akumulacji energii, natomiast
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celem ¢wiczen laboratoryjnych jest zastosowanie chemii materiatdw funkcjonalnych do projektowania
oraz otrzymywania elektrod i elektrolitéw. W ramach wyktadu i zaje¢ laboratoryjnych z przedmiotu
Nanotechnologia medyczna studenci poznajg teoretyczne i praktyczne aspekty technologii
stosowanych w produkgji i identyfikacji wtasciwosci produktéw nanotechnologicznych jako produktéw
medycznych i lekéw dla wspdétczesnej medycyny. W ramach laboratorium funkcjonalizacji materiatéw
studenci wykonuja zajecia praktyczne dotyczgce syntezy i charakterystyki materiatéw typu MOF
(Metal-organic Framework), wytwarzania i charakterystyki nanokrystalicznych elektrochemicznych
powtok metalicznych i kompozytowych oraz badania katalizatoréw w ogniwie paliwowym zasilanym
kwasem mréwkowym (DFAFC).

Zgodnie z programem studiow Il stopnia studenci realizujg zajecia z przedmiotéw humanistyczno-
ekonomiczno-spotecznych (HES) w tacznym wymiarze 75 godzin (5 ECTS). Studenci wszystkich
specjalnosci obowigzkowo realizujg przedmiot Praktyczne i ekonomiczne aspekty projektowania
procesow (45 godz., 3 ECTS) prowadzony w formie wyktadu i zaje¢ projektowych przez osoby majgce
doswiadczenie menedzerskie w zarzgdzaniu najwiekszymi zaktadami przemystu chemicznego w Polsce.
Tematyka tych zaje¢ dotyczy zagadnien parametréw technologicznych i procesowych istotnych
w planowaniu koncepcji technologicznej na tle wymogdéw BAT (Best Available Technology) oraz
wytycznych dla poszczegdlnych gatezi przemystu. Przedstawiane jest podejscie do planowania
technologicznego i procesowego oraz zasady modernizacji proceséw. Ponadto omawiana jest
metodyka sporzadzania analizy i oceny projektow inwestycyjnych. Kompetencje w zakresie
umiejetnosci z jezykdw obcych na poziomie B2+ studenci uzyskujg realizujac zajecia ze
specjalistycznego jezyka obcego w wymiarze 30 godzin (2 ECTS) poswiecone analizie tresci
obcojezycznych artykutéw naukowych i prezentacjom studentéw o tematyce zwigzanej z inzynierig
chemiczng w jezyku obcym. W programie studidw zapewniono studentom mozliwos¢ wyboru
przedmiotéw o fgcznym wymiarze ECTS wynoszgcym 67.

Stosowane na kierunku studiow inzynieria chemiczna i procesowa metody ksztatcenia sg zréznicowane
w zaleznosci od tresci merytorycznych realizowanych przedmiotéw i obejmujg wyktady, ¢wiczenia
audytoryjne oraz zajecia projektowe i laboratoryjne. Cechg charakterystyczng programow studiow na
kierunku inzynieria chemiczna i procesowa na obu poziomach jest znaczacy udziat zaje¢ o charakterze
praktycznym: projektowych i laboratoryjnych realizowanych na studiach | stopnia w tgcznym wymiarze
1080 godzin (1050 godzin realizowane od semestru 2020Z), a na studiach Il stopnia 690-735 godzin, w
zaleznosci od specjalnosci zgodnie z programem studiéw realizowanym od semestru letniego roku
akademickiego 2019/2020. W tabeli zestawiono udziaty poszczegdlnych form zaje¢ w programach
studidw | i Il stopnia na kierunku inzynieria chemiczna i procesowa.
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Liczba godzin poszczegdlnych form zaje¢ dydaktycznych
(udziat %)
Wyktad Cwiczenia Z"aueaa Laboratoria tacznie

projektowe
Studia | stopnia (realizowane 1230 630 361 719 2940
do konica sem. 20222) (41,8%) (21,4%) (12.3%) (24,5%) (100%)
Studia | stopnia (realizowane 1275 630 451 599 2955
od sem. 20207) (43,1%) (21,3%) (15,3%) (20,3%) (100%)
Studia Il stopnia™ 375-450 90 105-240 480-655 1185-1200
(realizowane do konca sem. | (31,7-37.5%) (7,5-7,6%) (8,8-20,0%) | (40,0-51,9%) (100%)
2020L)
Studia Il stopnia” 390-450 90 90-270 420-655 1185-1240
(realizowane od sem. 2020L) | (32,9-36,3%) | (7,3-7,6%) | (7,6-22,8%) | (35,4-51,9%) | (100%)

) W zaleznosci od specjalnosci studiéw

Szczegdblne znaczenie w programach prowadzonych studidw majg zajecia projektowe, podczas ktérych
studenci indywidualnie lub zespotowo rozwigzujg problemy inzynierskie dotyczgce sposobu realizacji
procesow i aparatow przemystowych. Na zajeciach projektowych studenci przeprowadzajg analize
merytoryczng probleméw typowych dla procesdw inzynierii chemicznej stosujgc metody opisu
matematycznego rozwazanych zagadnien z wykorzystaniem narzedzi informatycznych (MATLAB,
Ansys Fluent). Na tej podstawie okreslane sg rozwigzania rzeczywistych problemdw procesowych, co
ugruntowuje umiejetnosci praktyczne absolwentéw kierunku. Jednoczesnie studenci uczg sie
efektywnie wyszukiwac informacje potrzebne do rozwigzania problemu projektowego, przedstawiaé
swoje pomysty w grupie, dyskutowaé, a nastepnie prezentowacé uzyskane wyniki. Systematycznie
opracowywane sg nowe zadania projektowe dotyczacych najnowszych zagadnien inzynierii chemicznej
oraz wprowadzane zmiany sposobu wykonywania tych zadand przez studentéw. Metodyka
rozwigzywania zadan projektowych polega na dekompozycji zagadnienia na problemy jednostkowe,
przeprowadzeniu analizy teoretycznej i syntezy informacji, wykonania obliczeA modelowych
i okreslenia optymalnego rozwigzania problemu. Podczas kazdego z etapow studenci majg swobode w
doborze strategii rozwigzania, ktéra jest nadzorowana przez prowadzgcego przedmiot. Nowoscig
rozwijajgcy indywidualne zainteresowania i umiejetnosci studentéw bedzie mozliwos$é proponowania
przez nich tematyki problemu, ktéry bedzie przedmiotem wykonywanego zadania projektowego.
Zakres nabywanych w ten sposdb umiejetnosci powinien da¢ absolwentom poczucie wtasnej wartosci
i umozliwi¢ swobodng prezentacje wtasnych kwalifikacji podczas poszukiwania pracy po ukonczeniu
studidw. Natomiast w ramach laboratoryjnych zaje¢ dydaktycznych studenci przeprowadzajg badania
doswiadczalne przebiegu proceséw fizycznych, chemicznych, biochemicznych oraz transportowych
masy, pedu i ciepta. Nastepnie dokonujg oceny i interpretacji wynikéw badan uzyskujac jednoczesnie
umiejetnos¢ zwieztego przekazywania informacji w formie pisemnego sprawozdania, co zwieksza
umiejetnosci absolwentéw w zakresie komunikacji interpersonalnej. Zajecia wykfadowe s3g
przeznaczone do przekazywania studentom wiedzy teoretycznej z poszczegdlnych przedmiotow,
natomiast na éwiczeniach audytoryjnych studenci ugruntowujg te wiedze. Podczas studidow nie sg
wykorzystywane metody i techniki ksztatcenia na odlegtosc.

Duza aktywnos¢ naukowa kadry dydaktycznej umozliwia studentom udziat w realizacji projektéw
badawczych lub doswiadczalnych pracach naukowych. Wymiernym efektem tej dziatalnosci sg
publikacje naukowe krajowe i zagraniczne, ktdrych wspdtautorami sg studenci. Uczestniczg oni
rowniez w konferencjach naukowych i seminariach, gdzie zdobywajg umiejetnosci prezentacji swoich
prac w jezyku polskim i angielskim. Dziatajgc w ramach studenckiego Kota naukowego lub wykonujac
prace dyplomowe inzynierskie i magisterskie studenci dokonujg wyboru interesujacej ich tematyki
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badawczej i rozwijajg swojg wiedze oraz umiejetnosci podczas wspodtpracy z doktorantami
i opiekunami naukowymi.

Realizacja przez studenta pracy dyplomowej jest ostatnim etapem ksztatcenia na studiach li Il stopnia.
Zawartos¢ merytoryczna i forma pracy dyplomowe] sg swiadectwem uzyskania przez dyplomanta
kompetencji wymaganych od absolwentéw obu poziomoéw kierunku studiéw inzynieria chemiczna
i procesowa. Praca dyplomowa inzynierska stanowi samodzielne rozwigzanie przez dyplomanta
problemu technicznego oraz wykazywac jego wiedze inzynierskg w zakresie inzynierii chemicznej.
Dyplomant powinien wykazaé sie umiejetnoscig wykorzystania nabytej podczas studiéw wiedzy do
rozwigzania zadania inzynierskiego. Praca dyplomowa inzynierska powinna zawieraé: zdefiniowany cel
i zakres, szczegdtowa analize problemu wykonang na podstawie przegladu literatury, w przypadku prac
doswiadczalnych prezentacje wynikéw przeprowadzonych badan, w przypadku prac obliczeniowych
opis zastosowanej metody modelowania i wyniki wykonanych obliczef oraz obowigzkowo wnioski
koricowe. Praca dyplomowa inzynierska powinna dotyczy¢ wykorzystania metod inzynierii chemicznej
do interpretacji, projektowania i prowadzenia proceséw przetwodrczych lub projektowania
i interpretacji dziatania aparatury chemicznej. Przedmiotem pracy dyplomowej inzynierskiej moze by¢
przyktadowo:

e samodzielne rozwigzanie problemu technicznego (lub badawczego) oparte na krytycznej analizie
i ocenie danych pochodzgcych ze zrddet literaturowych,

e projekt i charakterystyka procesu technologicznego,
e projekt i charakterystyka urzgdzenia do realizacji procesu inzynierii chemicznej,

e opracowanie i zastosowanie programu komputerowego do symulacji przebiegu procesu inzynierii
chemicznej lub techniki pomiarowej parametréw procesowych.

Praca dyplomowa magisterska powinna wykaza¢ pogtebiong znajomos¢ podstawowe] wiedzy
teoretycznej i doswiadczalnej w zakresie inzynierii chemicznej oraz umiejetnos¢ rozwigzywania
probleméw, wymagajgcych stosowania nowoczesnych metod z zakresu modelowania
matematycznego i/lub technik doswiadczalnych i stanowi¢ samodzielne rozwigzanie przez dyplomanta
problemu technicznego z wyraznym wktadem koncepcyjnym, naukowym, badawczym (twdrczym)
autora pracy. Zaleca sie, aby w pracach dyplomowych zawierajgcych czes¢ eksperymentalng, tresé
pracy obejmowata kompleksowe pod wzgledem merytorycznym rozwigzanie zadania badawczego,
zawierajgce w szczegélnosci analize teoretyczng zagadnienia oraz opracowane wyniki badan
doswiadczalnych. Jezeli w pracy wykonywano obliczenia modelowe nalezy zamiesci¢ opis
zastosowanej metody. W przypadku pracy teoretycznej nie zawierajgcej wtasnych badan
doswiadczalnych, powinna ona stanowi¢ opracowanie monograficzne, obejmujgce np. krytyczng
analize poréwnawczg stosowanych metod modelowania matematycznego lub rozwigzan
technologicznych z ich ewentualng samodzielng modyfikacjg, nadajacg pracy dyplomowej cechy
oryginalnosci. Wymaganym elementem pracy dyplomowej magisterskiej jest sformutowanie
whnioskéw koricowych. Praca magisterska powinna swiadczy¢ nie tylko o umiejetnosci zastosowania
wiedzy zdobytej podczas studidw, ale takze wskazywac na zdolnos¢ do jej samodzielnego poszerzania
oraz definiowania i rozwigzywania problemoéw z zakresu inzynierii chemicznej. Zaleca sie, aby w pracy
dyplomowej magisterskiej byty zamieszczone odwotania zaréwno do artykutéw publikowanych
w prasie naukowej krajowej i zagranicznej, jak i ksigzek o charakterze naukowym. Praca dyplomowa
magisterska musi zawiera¢ jasno okreslony cel i zakres oraz wnioski koncowe sformutowane na
podstawie przeprowadzonej analizy rozwazanego zagadnienia. Przedmiotem pracy dyplomowej
magisterskiej moze by¢ przyktadowo:

¢ realizacja zadania naukowo-badawczego,
* rozwigzanie problemu obliczeniowego, projektowego lub technologicznego,

e opracowanie lub istotne udoskonalenie metody badawczej, pomiarowej, analitycznej lub opisu
matematycznego procesu technicznego z zakresu inzynierii chemicznej.
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Proces uczenia sie dostosowany jest do indywidualnych i grupowych potrzeb studentéw w ramach
elastycznego systemu studidw zgodnie z Regulaminem studiéw w PW. Studenci podczas studidow
zgodnie ze swoimi predyspozycjami i zainteresowaniami dokonujg wyboru tematyki zajec
z przedmiotdéw obieralnych, specjalnosci oraz tematu pracy dyplomowej inzynierskiej i magisterskiej,
a takze majg mozliwo$¢ doboru indywidualnego tempa studiowania w ramach zasad rejestracji na
kolejne etapy studiowania. W przypadkach trudnej sytuacji losowej lub rodzinnej studenta mozliwa
jest réwniez indywidualna organizacja studiow polegajgca na indywidualizacji planu zaje¢ m.in.
poprzez mozliwos$¢ udziatu w zajeciach w terminach dogodnych dla studenta z innymi grupami
studenckimi, indywidualny harmonogram zaliczen i egzaminéw lub wydtuzenie termindw ztozenia prac
etapowych. Studenci, na ich wniosek, mogg rowniez realizowa¢ czes¢ przedmiotdw w innych
uczelniach na podstawie indywidualnego planu studiéw, przy jednoczesnym spetnieniu warunku
osiggania wszystkich efektéw uczenia sie zgodnie z realizowanym programem studiéw.
W szczegdlnosci realizacja indywidualnej organizacji studidow oraz indywidualnego planu studiéw
umozliwia osiggniecie wszystkich okreslonych w programie studiéw efektéow uczenia sie osobom
z niepetnosprawnosciami, studentom uprawiajagcym zawodniczo sport oraz laureatom Diamentowego
Grantu.

Liczebnos¢ grup zajeciowych na studiach |i Il jest dostosowana do potrzeb grupowych studentow
wynikajacych ze specyfiki poszczegdlnych zajeé. Przy aktualnej liczbie studentéw na obu poziomach
studiow zajecia wyktadowe sg prowadzone dla grup 15-80 osobowych, a na | roku studidw w przypadku
przedmiotéw matematyka, fizyka i chemia (zajecia w ramach Szkoty) - nie przekraczajgcych 150 osdb.
Cwiczenia audytoryjne sg prowadzone dla grup studenckich o liczebnosci 15-30 studentdw, natomiast
zajecia laboratoryjne i projektowe studenci realizujg w zespotach 2-6 osobowych. Tygodniowy plan
zaje¢ pozwala na rownomierne roztozenie przez studentéw czasu na udziat w zajeciach i samodzielne
uczenie sie. Zajecia odbywajg sie od poniedziatku do pigtku zaczynajgc sie najwczesniej o godzinie 8.15
i konczac najczesciej do godz. 16.00-17.00. Weryfikacja osiggania efektéw uczenia sie w formie
egzaminow odbywa sie podczas trzech dwutygodniowych sesji egzaminacyjnych: zimowej, letniej
i jesiennej, natomiast zaliczenia przedmiotéw nie konczacych sie egzaminem sg realizowane przed
zakonczeniem danego semestru nauki poza okresami sesji egzaminacyjnych.

Zgodnie z Zarzadzeniem Rektora Politechniki Warszawskiej nr 16/2020 z dnia 11.03.2020 r. (zatacznik
1.12) w dniach 12 marca-14 kwietnia br. zawieszone zostaly zajecia dydaktyczne na wszystkich
kierunkach studiow | i Il stopnia (licencjackich, inzynierskich, magisterskich), jednolitych studiow
magisterskich we wszystkich trybach (stacjonarne, niestacjonarne), w szkotach doktorskich, na
studiach podyplomowych (z wytgczeniem zaje¢ prowadzonych zdalnie). Niezwtocznie rozpoczeto
realizacje zaje¢ dydaktyczne w formie zdalnej synchronicznie i asynchronicznie. Studenci zostali
poinformowani w jakiej formie bedg prowadzone zajecia i zaliczenia. Zarekomendowano uzycie
funkcjonalnosci platform Moodle oraz Microsoft Teams. Przystepujac do oceny efektéw uczenia sie
okreslono, ze zaliczenia i egzaminy muszg by¢ realizowane zgodnie z Zarzgdzeniem nr 27/2020 Rektora
PW z dnia 4 maja 2020 r. (zatacznik 1.13) w sprawie zasad weryfikacji osiggnietych efektow uczenia sie
na studiach pierwszego i drugiego stopnia w procesie ksztatcenia na odlegto$¢ w okresie ograniczenia
funkcjonowania uczelni w zwigzku z zapobieganiem, przeciwdziataniem i zwalczaniem COVID-19.
Studenci majg obowigzek wypetni¢ oswiadczenia o samodzielnosci wykonania pracy. Oswiadczenie jest
stosowane tylko w przypadku prac studentow wykonywanych zdalnie w trybie on-line. Podczas
weryfikacji osiggnietych efektéw uczenia sie student musi mie¢ wigczong kamere, za$ przebieg
zaliczenia lub egzaminu moze by¢ rejestrowany na wniosek lub za zgodg studenta. Nauczyciel moze
zazadaé weryfikacji tozsamosci studenta przystepujgcego do zaliczenia lub egzaminu np. poprzez
okazanie dowodu tozsamosci lub legitymacji studenckiej, przy czym okazanie dokumentu nie moze by¢
rejestrowane. Prezentacja projektéw indywidualnych lub zespotowych moze odbywac sie takze np.
poprzez przestanie wczesniej nagranego przez studentéw filmu i jego omédwienia podczas spotkania
»ha zywo”. Pisemna weryfikacja osiggnietych efektéw uczenia sie polegajgca na rozwigzywaniu zadan
moze polegaé na przesytaniu pocztg elektroniczng lub umieszczaniu we wskazanych katalogach
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skandw lub zdje¢ prac wykonanych odrecznie przez studentéw. W przypadku stosowania kilku zadan
zaleca sie pojedyncze i sekwencyjne udostepnianie ich tresci z okresleniem czasu na przestanie
rozwigzania. Wychodzgc naprzeciw problemom zwigzanym z nauczaniem zdalnym podjeto czynnosci
w celu zapewnienia ciggtosci zaje¢ zaréwno dla studentéw jak i prowadzgcych. Zakupione zostaty
komputery przenos$ne do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych majgce na celu zapewnienie ciggtosci
prowadzenia zaje¢ np. w momencie awarii podstawowego komputera. Dodatkowo zakupione zostaty
zestawy (kamera internetowa plus stuchawki przewodowe z mikrofonem) umozliwiajgce przesytanie
obrazu i dzwieku w dobrej jakosci. Wydziat dysponuje tabletem graficznym typu Wacom Bamboo A4,
ktory umozliwia przenoszenie notatek w formie papierowej do przestrzeni komputera. Przygotowane
zostaty dwie sale do prowadzenia nauki zdalnej, wyposazone na state w kamere, dodatkowe
oswietlenie oraz bezprzewodowe stuchawki z mikrofonem. W ten sposdb po podtgczeniu komputera
mozna prowadzi¢ tradycyjny wyktad/¢wiczenia z uzyciem tablicy transmitowany online z dobrg
jakoscig. Mozna réwniez sale wykorzysta¢ do nagrania filmoéw z wyktadu, nastepnie udostepnianych
studentom.

Pod koniec sierpnia 2020 uwzgledniajgc koniecznos$¢ zaplanowania aktywnosci akademickich w
Politechnice Warszawskiej z odpowiednim wyprzedzeniem, przedstawiono plan organizacji pracy w
semestrze zimowym w roku akademickim 2020/2021. Informacje zostaty sformutowane na podstawie
aktualnej wiedzy o stanie zagrozenia pandemig COVID-19 i z uwzglednieniem istniejgcych wytycznych.
Zatozono, ze proces dydaktyczny realizowany bedzie w systemie mieszanym. Zajecia, takie jak np.
wyktady, powodujace najwieksze skupienie oséb w jednym miejscu oraz ich przemieszczenie w ciggach
komunikacyjnych, bedg prowadzone w formie zdalnej. Formute pozostatych zajeé¢ zaplanowano
wedtug jednego z trzech scenariuszy:

Tryb zdalny [Z]: Zajecia wszystkich przedmiotéw prowadzone zdalnie, z wykorzystaniem narzedzi do
komunikacji przez Internet. Zajecia stacjonarne prowadzone w minimalnym zakresie (do 5% ogdlnej
liczby godzin), wytacznie w sytuacjach, ktére powodowatyby uniemozliwienie zakonczenia cyklu
ksztatcenia w wymaganym czasie. W tym trybie obecnos$¢ studentéw na Uczelni nie jest wymagana
(poza wskazanym dla wybranych grup minimalnym, okreslonym czasem).

Tryb zdalny mieszany [ZM]: Przewazajgca liczba przedmiotédw prowadzona w trybie zdalnym. Zajecia
stacjonarne (do 20% ogdlnej liczby godzin) prowadzone dla przedmiotéw o kluczowym znaczeniu dla
kierunku ksztatcenia, integrujgcych wiedze i pozwalajgcych najefektywniej skorzysta¢ z kontaktu
bezposredniego. W tym wariancie mozliwe jest blokowanie zaje¢ w celu zmniejszenia liczby kontaktéw
miedzy osobami przebywajgcymi na Uczelni. W tym trybie szczegétowe wymagania dotyczgce
obecnosci studentéw na Uczelni zostang sformutowane przez wydziaty.

Tryb stacjonarny mieszany [SM]: Wyktfady, zajecia dla duzych grup oraz inne formy ksztatcenia, gdzie
nie wystepuje potrzeba aktywnego kontaktu interpersonalnego — prowadzone zdalnie. Wszystkie
pozostate zajecia, gdzie mozliwe jest zachowanie rezimu sanitarnego, prowadzone sg w formie
stacjonarnej. W tym trybie konieczna jest stata obecnos¢ studentéw na Uczelni.

Na podstawie powyzszych wytycznych podjeto decyzje, ze na kierunku studiéw IChiP w semestrze
zimowym 2020Z studenci | stopnia: 1 roku beda uczestniczyli w zajeciach w trybie stacjonarnym
mieszanym, studenci 2 i 3 roku w trybie zdalnym mieszanym, a studenci IV roku w trybie zdalnym.
Studenci 1 roku studidw Il stopnia bedg realizowali zajecia w trybie zdalnym mieszanym. Petne zasady
funkcjonowania Wydziatu obejmuje Zarzadzenie nr 3/2020 Dziekana WIChiP PW z dnia 7 pazdziernika
2020 r. w sprawie funkcjonowania Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej PW w okresie epidemii
COVID-19 (zatacznik 1.14).

Realizacja praktyki zawodowej w tgcznym wymiarze 4 tygodni (8 ECTS) jest obowigzkowa dla
wszystkich studentéw studidw | stopnia studidw, natomiast na studiach Il stopnia realizacja praktyki
nie jest wymagana. Podstawowymi dokumentami okreslajgcymi zasady realizacji praktyk studenckich
s3: Zarzadzenie nr 24/2017 Rektora PW z dnia 27 kwietnia 2017 r. (zatgcznik 2.1) oraz Zarzadzenie
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nr 3/2019 Dziekana WIChiP PW z dnia 23 pazdziernika 2019 r. (zatgcznik 2.2). Realizacja obowigzkowej
praktyki zawodowej jest integralng czescig procesu dydaktycznego na studiach | stopnia. Studentom
rekomenduje sie odbycie praktyki po drugim lub po trzecim roku studiéw w okresie wakacji przy
jednoczesnym zapewnieniu nieprzerwanych 4-tygodniowych wakacji letnich zgodnie z Regulaminem
studiow w PW. Celem praktyki jest osiggniecie przez studenta efektow uczenia sie w zakresie
znajomosci procesow przetwoérczych w zaktadach przemystowych i produkcyjnych, aspektow
zarzadzania i realizacji projektéw, gospodarki surowcami i odpadami, systemow organizacji,
zarzadzania i aspektow ekonomicznych produkcji przemystowej, poznania funkcjonowania aparatury
kontrolno-pomiarowej i zasadami kontroli, poznania konkretnych ciggéw technologicznych i zakresu
obowigzkéw na wybranych stanowiskach, funkcjonowania poszczegdlnych stuzb technicznych
i przepisbw BHP. Ze wzgledu na inzynierski charakter studiow praktyki zawodowe mogg by¢
realizowane przez studentéw jedynie w zaktadach przemystowych lub w biurach projektowych
o profilu zwigzanym z programem ksztatcenia na kierunku inzynieria chemiczna i procesowa. Praktyka
jest realizowana w okresie wolnym od zajeé¢ dydaktycznych (w szczegdlnych przypadkach mogg by¢
odstepstwa od tej zasady) i moze odbywac sie rowniez w instytucjach zagranicznych lub w ramach
programow miedzynarodowej wymiany studentow.

Bezposredni nadzér nad praktykami na Wydziale sprawuje petnomocnik dziekana ds. praktyk,
dziatajacy pod merytorycznym nadzorem prodziekana ds. studiéw. Do obowigzkéw petnomocnika
nalezy nadzor nad organizacjg i przebiegiem praktyk, jak réwniez uznawanie osiggniecia wymaganych
efektow uczenia sie. Petnomocnik dziekana ds. praktyk posiada pisemne petnomocnictwo Rektora PW
do podpisywania porozumien o organizacji obowigzkowych praktyk studenckich w imieniu Politechniki
Warszawskiej. W listopadzie lub grudniu kazdego roku akademickiego petnomocnik organizuje
obowigzkowe spotkanie dla studentéw 2 i 3 roku dotyczgce praktyk, na ktérym przedstawia cel praktyk
zawodowych oraz procedure ich realizacji. Procedura organizacji, realizacji i zaliczania praktyk
studenckich przebiega w nastepujgcy sposob:

1. Student okresla miejsce i ustala termin odbywania praktyki.

2. Student ma obowigzek posiadania aktualnego ubezpieczenia NNW.
a) wykupione w Politechnice Warszawskiej, lub
b) wykupione bezposrednio u ubezpieczyciela;

3. Student sktada wniosek o zgode na realizacje praktyki przemystowej do petnomocnika dziekana ds.
praktyk wraz z dokumentami potwierdzajgcymi aktualne ubezpieczenie NNW. Petnomocnik
akceptuje wniosek i zwraca go studentowi.

4. Student uzupetnia informacje dotyczace praktyki w Wirtualnym Dziekanacie.

5. Student zgtasza sie z wnioskiem do osoby odpowiedzialnej za sprawy formalne praktyki w Dziale
Organizacyjnym.

6. Osoba odpowiedzialna za praktyki w Dziale Organizacyjnym przygotowuje ”Porozumienie o
organizacji praktyki studenckiej”, zwane dalej ,Porozumieniem”, ktérego wzér okresla zatacznik do
Zarzadzenia nr 24/2017 Rektora PW z dnia 27 kwietnia 2017 r. (zatgcznik 2.1). Jest to porozumienie
tréjstronne pomiedzy wydziatem, podmiotem zewnetrznym, w ktérym bedzie sie odbywacd
praktyka, a studentem. Porozumienie musi by¢ podpisane przez trzy strony. Podmiot zewnetrzny
otrzymuje réowniez dokument ,Cel i program studenckiej praktyki przemystowej na kierunku
studidow inzynieria chemiczna i procesowa” (zatgcznik 2.2).

7. Po otrzymaniu z podmiotu zewnetrznego podpisanego porozumienia, student odbiera w Dziale
Organizacyjnym skierowanie na praktyke oraz zaswiadczenie o jej odbyciu do podpisania przez
podmiot zewnetrzny. Wzor skierowania i zaswiadczenia stanowi zatgcznik do zarzadzenia Rektora
PW.
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8. Student udaje sie na praktyke ze skierowaniem, dowodem osobistym oraz pisemnym
zaswiadczeniem o ubezpieczeniu NNW, wydanym przez dziekanat lub polisg NNW;

9. Po odbyciu praktyki, kierownik podmiotu zewnetrznego lub osoba przez niego upowazniona
wystawia pisemng opinie na druku: ,Zaswiadczenie o odbyciu praktyki” (zatgcznik 2.1) dotyczaca
zakresu realizacji programu praktyki i zaangazowania studenta. Pracodawca poswiadcza podpisem
rowniez sprawozdanie z przebiegu praktyk oraz wypetnia karte oceny przebiegu studenckiej
praktyki przemystowej (zatacznik 2.2).

10.Po zakonczeniu praktyki, najpdzniej do konca listopada roku, w ktérym odbyta sie praktyka, student
zgtasza sie do petnomocnika dziekana ds. praktyk z:

a) zaswiadczeniem o odbyciu praktyki (zatacznik 2.1),

b) sprawozdaniem z przebiegu praktyki (zatgcznik 2.1),

c) kartg oceny studenckiej praktyki przemystowej (zatgcznik 2.2),
d) samooceng osiggniecia efektéw uczenia sie (zatgcznik 2.2).

11.Na podstawie przedstawionych dokumentéw i rozmowy ze studentem petnomocnik dziekana ds.
praktyk weryfikuje osiggniecie przez studenta efektdw uczenia sie okreslonych dla przedmiotu
Studencka praktyka przemystowa i podejmuje decyzje o uznaniu osiggniecia tych efektow.

Wydziat oferuje studentom miejsca praktyk na podstawie podpisanych umoéow w nastepujgcych
zaktadach przemystowych i instytutach branzowych: Grupa Azoty Zaktady Azotowe w Putawach, Grupa
Azoty Zaktady Azotowe w Policach, Mennica - Metale Szlachetne w Radzyminie, Instytut Chemii
Przemystowej w Warszawie oraz Instytut Przemystu Organicznego w Warszawie. Studenci korzystajg z
oferty Wydziatu lub sami proponujg pracodawce, u ktérego zamierzajg odbywac praktyke
przemystowg. W przypadku zgtoszenia propozycji pracodawcy przez studenta o tym czy profil
proponowanego przez niego podmiotu zewnetrznego odpowiada programowi ksztatcenia na kierunku
inzynieria chemiczna i procesowa decyduje petnomocnik dziekana ds. praktyk przed skierowaniem
studenta na praktyke. W przypadku wyboru miejsca praktyki oferowanego przez Wydziat nabér
studentdw odbywa sie w kwietniu kazdego roku. O kolejnosci zapiséw decyduje $rednia ocen
uzyskanych podczas studidw, przy czym preferowani sg studenci Il roku studiéw. Ponizej
przedstawiono liczbe miejsc jakg oferuje Wydziat oraz udziat studentéw w praktykach w 2019 roku:

1. Grupa Azoty SA Zaktady Azotowe w Putawach (min. 12 studentéw), w 2019 zagwarantowano
15 miejsc, wykorzystano 3.

2. Grupa Azoty SA Zaktady Azotowe w Policach (min. 12 studentéw), w 2019 nie byto ograniczen liczby
miejsc, wykorzystano 2.

3. Mennica - Metale Szlachetne w Radzyminie, (max 12 studentéw), w 2019 zagwarantowano
3 miejsca, wykorzystano 2.

4. Instytut Chemii Przemystowej w Warszawie (min. 5 studentow), w 2019 zagwarantowano 6 miejsc,
wykorzystano 6.

5. Instytut Przemystu Organicznego w Warszawie (min. 3 studentéw), umowa obowigzuje od stycznia
2020.

Zainteresowanie studentéw praktykami zbiorowymi w poszczegdlnych latach ulegato zmianie. Na
przyktad w roku 2018 do ZA w Putawach wyjechato 10 oséb, a do Polic 6, natomiast w roku 2017
z praktyk oferowanych w Puftawach skorzystato az 17 osoéb. Jednakze wobec faktu, ze studenci nie
wykorzystujg wszystkich miejsc jakie oferuje Wydziat, mozna stwierdzié, ze Wydziat gwarantuje
miejsca praktyk dla wszystkich zainteresowanych ofertg studentéw. Kazdego roku kilku studentéw
studiow Il stopnia realizuje nieobowigzkowa praktyke studencka, najczesciej w instytutach Polskiej
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Akademii Nauk, przez co nabywajg oni dodatkowych kompetencji naukowo-badawczych Iub
w zagranicznych osrodkach naukowych lub przemystowych.

Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 2:

W latach 2012-2019 w Rankingu Szkot Wyzszych miesiecznika edukacyjnego Perspektywy kierunek
studidw inzynieria chemiczna i procesowa na Politechnice Warszawskiej corocznie byt oceniany jako
najlepszy w Polsce. W roku 2016 Wydziat uzyskat tytut Lidera Jakosci Ksztatcenia oraz certyfikaty
"Studia z przysztoscig" dla studiéw | i Il stopnia na kierunku inzynieria chemiczna i procesowa.

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektow uczenia sie,
zaliczanie poszczegodlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Zasady i harmonogram przyjec na studia w Politechnice Warszawskiej sg ustalane corocznie uchwata
Senatu PW stanowigc jednolity procedure kwalifikacyjng kandydatéw odpowiednio na studia | i Il
stopnia realizowang w catej Uczelni (zatgczniki 3.1). Warunkiem ubiegania sie o przyjecie na studia
| stopnia jest internetowe zarejestrowanie sie przez kandydata w systemie rekrutacyjnym, terminowe
whniesienie optaty rekrutacyjnej oraz przekazanie ocen ze Swiadectwa maturalnego. Kandydat
w zgtoszeniu wskazuje maksymalnie 5 kierunkdw studiéw szeregujgc wybrane kierunki studiéw wedtug
swoich preferencji. Oferta studiéw | stopnia na kierunku inzynieria chemiczna i procesowa jest
przeznaczona dla absolwentéw szkoét srednich o zainteresowaniach matematyczno-fizycznych
i technicznych z dobrg znajomoscia matematyki, fizyki i chemii na poziomie szkoty sredniej. Liczba
punktéw kwalifikacyjnych w procedurze rekrutacji jest ustalana na podstawie wynikdw egzaminu
maturalnego z wybranych przedmiotéw uwzglednianych z odpowiednimi wagami. Na kierunku
studidow inzynieria chemiczna i procesowa realizowanym na Wydziale Inzynierii Chemicznej
i Procesowej uwzglednia sie liczbe punktéw uzyskanych przez kandydata na swiadectwie maturalnym
z matematyki (waga 1), jezyka obcego (waga 0,25) oraz jednego z przedmiotéw do wyboru : fizyki,
chemii lub biologii (waga 1). Punkty uzyskane z przedmiotéw zdawanych na poziomie podstawowym
uwzgledniane sg z wagg 0,5, a na poziomie rozszerzonym z dodatkowa wagg 1. Na studia przyjmowani
sg rowniez kandydaci posiadajgcy dokumenty odpowiadajgce polskiemu swiadectwu dojrzatosci np.
mature miedzynarodowg (IB) lub European Baccalaureate (EB), przy czym zakres wymagan
merytorycznych w procedurze rekrutacji jest identyczny, jak dla kandydatow posiadajgcych polskie
Swiadectwo dojrzatosci. Zasady przeliczania punktow w takich przypadkach okresla Uchwata Senatu
PW. Przyjecie na studia | stopnia nastepuje na podstawie rankingu liczby punktéw kwalifikacyjnych
okreslonych na podstawie polskiego swiadectwa maturalnego lub dokumentéw réwnowaznych. Poza
normalng procedura kwalifikacyjng, na studia mogg zostaé przyjeci réwniez laureaci i finalisci olimpiad
i konkurséw ogdlnopolskich.

Studia Il stopnia sg przeznaczone dla absolwentéw studiéw | stopnia posiadajgcych podstawowq
wiedze z zakresu inzynierii chemicznej, technologii chemicznej, inzynierii materiatowej, inzynierii
biomedycznej i dziedzin pokrewnych pragnacych pogtebi¢ specjalistyczng wiedze i umiejetnosci
w zakresie inzynierii chemicznej. O przyjecie na studia stacjonarne Il stopnia mogg ubiegad sie:

e absolwenci 7-semestralnych studiéw inzynierskich na kierunku Inzynieria Chemiczna i Procesowa
posiadajacy tytut zawodowy inzyniera,

e absolwenci 7-semestralnych studiéw inzynierskich o zblizonym zakresie programowym
(Technologia chemiczna, Biotechnologia, Inzynieria Materialowa, Ochrona Srodowiska, Inzynieria
Srodowiska i podobne) posiadajacy tytut zawodowy inzyniera, jezeli bedg mogli uzyska¢ dyplom
ukonczenia studiéw Il stopnia na WIChiP PW po uzupetnieniu rdéznic programowych o dodatkowe
przedmioty w wymiarze nie wiekszym niz 30 ECTS. Przy wiekszych rdznicach programowych dziekan
moze wskazac przedmioty do uzupetnienia przez kandydata przed przyjeciem na studia Il stopnia,

e absolwenci 6-semestralnych studiéw | stopnia z tytutem zawodowym licencjata po ukorczeniu
kierunkéw technicznych. W tym przypadku kandydaci sg zobowigzani do zaliczenia dodatkowych
zaje¢ w wymiarze 30 ECTS przed przyjeciem na studia Il stopnia.
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Podstawa przyjecia na studia Il stopnia jest ocena stopnia przygotowania i predyspozycji kandydata do
podjecia studidéw na kierunku inzynieria chemiczna i procesowa, analiza dokumentéw kandydata
i ewentualnie rozmowa kwalifikacyjna. Kandydatom, ktérych kompetencje uzyskane w wyniku
ukoniczenia studiow | stopnia rdznig sie od kompetencji oczekiwanych od kandydata na studia Il stopnia
Wydziatowa Komisja Rekrutacyjna moze wskazaé koniecznos¢ uzupetnienia brakéw kompetencyjnych
poprzez zaliczenie wskazanych przez prodziekana ds. studiéw dodatkowych przedmiotéw w wymiarze
nieprzekraczajgcym 30 ECTS.

W Uczelni stosowana jest procedura przyjec¢ na studia w wyniku potwierdzania efektéw uczenia sie
uzyskanych poza systemem studiow. Efekty uczenia sie mogg zosta¢ potwierdzone osobie posiadajacej
Swiadectwo dojrzatosci i co najmniej 5 lat doswiadczenia zawodowego, ubiegajacej sie o przyjecie na
studia | stopnia, osobie posiadajacej tytut zawodowy inzyniera, licencjata lub réwnorzedny i co
najmniej 3 lata doswiadczenia zawodowego po ukonczeniu studidow pierwszego stopnia, ubiegajgcej
sie o przyjecie na studia Il stopnia oraz osobie posiadajacej tytut zawodowy magistra inzyniera,
magistra lub réwnorzedny i co najmniej 2 lata doswiadczenia zawodowego po ukonczeniu studiow
Il stopnia albo jednolitych studiéw magisterskich, ubiegajacej sie o przyjecie na kolejny kierunek
studidw | lub Il stopnia. Efekty uczenia sie potwierdzane s w zakresie odpowiadajagcym efektom
ksztatcenia okreslonym dla danego modutu ksztatcenia wystepujacego w programie studiéw. Oznacza
to sprawdzanie przez Uczelnie faktycznych umiejetnosci, kompetencji i wiedzy, a nie przedtozonych
dokumentdow. Postepowanie takie prowadzone jest na wniosek osoby zainteresowanej. Do ubiegania
sie o przyjecie na studia sg uprawnione osoby, ktére uzyskaty, w Politechnice Warszawskiej,
w rezultacie poddania sie procedurze potwierdzania efektéw uczenia sie co najmniej 15 ECTS
przypisanych kierunkowym modutom ksztatcenia, w przypadku ubiegania sie o przyjecie na studia
| stopnia i co najmniej 10 ECTS przypisanych kierunkowym modutom ksztatcenia, w przypadku
ubiegania sie o przyjecie na studia Il stopnia.

Efekty uczenia sie i okresy ksztatcenia w innej uczelni, w tym w uczelni zagranicznej, mogg by¢ uznane
na podstawie dokumentdow potwierdzajgcych zaliczenie odpowiednich modutdéw oraz analizy ich tresci
merytorycznych zgodnie z Regulaminem studiéow w PW (zatacznik 3.2). Procedura prowadzona jest na
whniosek studenta przez prodziekana ds. studidow. Prodziekan moze uzna¢ studentowi osiggniecie
efektow uczenia sie, uzyskane w wyniku realizacji innych programoéw studiéw lub uczestniczenia
w pracach naukowo-badawczych i wdrozeniowych, obozie naukowym, pracach két naukowych,
artystycznych i sportowych, krajowych i miedzynarodowych programach edukacyjnych lub praktyce
studenckiej, jako osiggniete efekty uczenia sie dla danego przedmiotu oraz zwolni¢ studenta w catosci
lub czesciowo z udziatu w zajeciach z tego przedmiotu. Zasady potwierdzania efektéw uczenia sie
uzyskanych poza formalnym systemem studiow okresla Uchwata nr 387/XLIX/2019 Senatu PW z dnia
18 wrzesnia 2019 r. (zatgcznik 3.3)

Przebieg przyje¢ na studia oraz stopien osiggania efektéw uczenia sie przez studentéw jest
monitorowany przez caty okres ich studidw. Prodziekan ds. studidw corocznie przedstawia Radzie
Wydziatu raport z przebiegu rekrutacji zawierajgcy statystyke wynikéw przyjetych kandydatéw.
Monitorowanie przebiegu rekrutacji umozliwia okreslenie tendencji zmian liczby kandydatéw na
studia i ich przygotowania poczatkowego. Dzieki tej wiedzy mozna przeciwdziata¢ niekorzystnym
zjawiskom np. intensyfikujgc promocje oraz przedstawiajgc oferte wsparcia dla studentéw | roku w
formie zaje¢ wyréwnawczych. Réwniez corocznie przedstawiany jest raport z przebiegu rejestracji
studentow na kolejne etapy studiowania zawierajacy m. in. zmiany liczby studentéw rejestrowanych
na poszczegdlne lata studidéw. Analizy ocen uzyskiwanych przez studentédw z poszczegdlnych
przedmiotéw oraz egzamindéw dyplomowych dokonuje okresowo prodziekan ds. studiéw. Wyniki takiej
analizy, w zakresie kluczowych dla kierunku studiow przedmiotow, przedstawia corocznie Radzie
Wydziatu. Umozliwia to ocene stopnia trudnosci poszczegdlnych przedmiotéw i weryfikacje naktadu
pracy studentéw. Umozliwia to takze zidentyfikowanie przedmiotéw progowych sprawiajgcych
trudnosci studentom. Biezgce problemy zwigzane z wynikami studentéw sg zgtaszane przez WRS
i starostéw poszczegdlnych rocznikdw podczas cyklicznych spotkarn z prodziekanem ds. studidw.
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Szybkiej wymianie informacji sprzyja system , otwartego dziekanatu” w ramach ktérego prodziekani
ds. studiéw i studenckich sg caty czas dostepni dla studentéw pracujgc przy otwartych drzwiach swoich
gabinetéw. Absolwenci studiéw otrzymujg okresowo ankiete badajgca ich opinie o studiach. Sktadana
anonimowo ankieta pozwala na doskonalenie programu ksztatcenia i systemu studiéw. Przedstawiciele
interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych wchodzacy w sktad komisji ds. dydaktyki réwniez
wyrazajg opinie o programie studiow. Wynikiem konsultacji ze studentami oraz pracodawcami jest m.
in. wprowadzenie do programu nauczania informatycznych narzedzi inzynierskich (AutoCAD, Ansys
Fluent), a studenci otrzymujg od nauczycieli odpowiednie certyfikaty autoryzowane przez
producentdw oprogramowania potwierdzajgce nabycie wymaganych umiejetnosci i kompetencji.

Na studiach | stopnia okresem, w ktérym rozlicza sie studentow z ich postepdw w nauce, jest na | roku
semestr studidw, a na wyziszych latach studiéw rok akademicki. Minimalna liczba punktéw
niezbednych do rejestracji na kolejny okres rozliczeniowy na studiach | stopnia wynosi: na semestr 2 -
21 ECTS, na semestr 3 — 48 ECTS, na semestr 5 — 110 ECTS i na semestr 7 — 175 ECTS. Na studiach Il
stopnia rejestracja na kolejny etap studiowania nastepuje po pierwszym semestrze nauki i wymaga
uzyskania 18 ECTS, a po drugim semestrze nauki 45 ECTS. Dodatkowo dla obu stopni studiow
wymagane jest, aby zalegtosci w zaliczeniu przedmiotéw obowigzkowych nie przekraczaty jednego
roku studiéw. Zgodnie z Regulaminem studidow w PW student ma prawo do przedfuzenia okresu
studidw o jeden rok w stosunku do nominalnego czasu trwania studiéw.

Sposéb weryfikacji osiggania efektow uczenia sie przez studentéw jest uzalezniony od kategorii efektu.
W zakresie wiedzy weryfikacje prowadzi sie na podstawie egzamindw pisemnych i ustnych, pisemnych
sprawdzianéw etapowych i ostatecznie podczas egzaminu dyplomowego. W zakresie umiejetnosci
metodami weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie sg oceny prac projektowych, zaliczent pisemnych,
a takze oceny sprawozdan i pracy studenta podczas zaje¢ laboratoryjnych. W obszarze kompetencji
spotecznych wykorzystuje sie obserwacje studenta w czasie pracy samodzielnej i grupowej oraz analize
prowadzonych prac badawczych (przygotowanie pracy, dokumentacja przebiegu badan, rejestracja
wynikéw). Metodyka weryfikacji i kryteria oceny uzyskania efektow uczenia sie sg okreslane przez
prowadzacych zajecia i zawarte w regulaminach przedmiotéw. Studenci sg informowani o metodach
weryfikacji stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie na pierwszych zajeciach z kazdego przedmiotu.
Metody te zalezg od rodzaju ocenianych efektow i sg im przyporzadkowane. Efekty uczenia sie
kluczowe dla kierunku studiow z zakresow wiedzy i umiejetnosci sg osiggane przez studentow na
zajeciach realizowanych w formach: wyktadu, ¢wiczen audytoryjnych oraz zaje¢ laboratoryjnych
i projektowych. W zaleznosci od kategorii efektu uczenia sie stosuje sie metody dostepne dla danej
formy zaje¢. W sytuacjach konfliktowych zwigzanych z weryfikacjg efektéw uczenia sie student moze
zwrdcié sie bezposrednio do prodziekana ds. dydaktyki, ktéry podejmuje dziatania mediacyjne lub
formalne polegajgce na zastosowaniu procedury komisyjnej weryfikacji osiggniecia efektow uczenia
sie zgodnie z Regulaminem studiéw w PW.

Weryfikacja osiggania efektéw uczenia sie dla studenckiej praktyki przemystowej jest prowadzona na
podstawie standaryzowanych dokumentéw: Karty oceny studenckiej praktyki przemystowej
wypetniane] przez opiekuna praktyki w zaktadzie pracy (zatgcznik 2.2), Karty samooceny osiggniecia
efektow uczenia sie wypetnianej przez studenta (zatgcznik 2.2) oraz sprawozdania studenta z przebiegu
praktyki (zatacznik 2.1). Na podstawie tych dokumentdw zaliczenie praktyki jest dokonywane przez
petnomocnika dziekana ds. praktyk po uprzednim przeprowadzeniu rozmowy podsumowujgcej
przebieg praktyki ze studentem. W roku 2019 studenckie praktyki przemystowe byty realizowane m.in.
przez nastepujgce podmioty: "BIELMLEK" Spétdzielnia Mleczarska, ALPLA Opakowania z Tworzyw
Sztucznych Spoétka z 0.0., ANPHARM Przedsiebiorstwo Farmaceutyczne S.A., ArcelorMittal Warszawa
Sp. z 0.0., BELSAN Sp. z 0.0., BorgWarner Poland Sp z.0.0., British-American Tobacco Polska S.A., EADS
PZL Warszawa-Okecie S.A., ESKIMOS S.A. Chtodnia, Fabryka Substancji Zapachowych "POLLENA-
AROMA" S.A., Gmina Miasto Elblag - Elblgski Park Technologiczny, Grupa Azoty Zaktady Azotowe
"Putawy" S.A., Grupa Azoty Zaktady Chemiczne ,Police” S.A., Grupa INCO S.A. - Zaktad Produkcyjny w
GOrze Kalwarii, Instytut Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej im. Macieja Natecza Polskiej Akademii
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Nauk, Instytut Chemii i Techniki Jadrowej w Warszawie, Instytut Chemii Przemystowej w Warszawie,
Kompania Piwowarska S.A., Mazowiecka Spétka Mleczarska S.A., Mennica Metale Sp. z 0.0., Miejskie
Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji w m. st. Warszawie S.A. Stacja Uzdatniania Wody "Filtry",
Okregowa Spotdzielnia Mleczarska w Pigtnicy, Pepsi-Cola General Bottlers Poland Sp. z o0.0., PGNIiG
TERMIKA S.A., Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo S.A. w Warszawie Oddziat w Odolanowie,
Polskie LNG S.A., Reckitt Benckiser Production (POLAND) Sp. z 0.0., ROCKWOOL Polska Sp. z 0.0., Stora
Enso Narew Sp. z o. 0., Tarchominskie Zaktady Farmaceutyczne POLFA S.A., Tensho Electric Industries
Co., Verona Products Professional Sp. z 0.0., VITROSILICON CIECH S.A., Wytwdrnia klejow i zapraw
budowlanych S.A., Zaktad Rolniczo-Przemystowy ,FARMUTIL HS” S.A., Zaktady Farmaceutyczne
POLPHARMA Oddziat Produkcyjny w Nowej Debie oraz ZAP SZNAJDER BATTERIEN S.A.

Osiaggniecie wymaganych kompetencji w zakresie jezyka obcego przez studentéw studiow | stopnia jest
okreslane na podstawie wyniku ogdlnouczelnianego egzaminu na poziomie B2 organizowanego przez
Studium Jezykdéw Obcych. Kompetencje jezykowe na poziomie B2+ studentéw studiéw Il stopnia sg
weryfikowane na podstawie wyniku zaliczenia pisemnego i ustnego. Jednoczesnie w ramach realizacji
prac dyplomowych magisterskich wymaga sie od studenta korzystania z obcojezycznej literatury
naukowej, gtownie w jezyku angielskim.

Studenci z niepetnosprawnosciami moga liczy¢ na indywidualng pomoc zaréwno w trakcie zaje¢, jak
iw procesie weryfikacji efektéw uczenia sie. Student moze zwréci¢ sie do dziekana z wnioskiem
o wyznaczenie dla niego opiekuna wydziatowego. Zadaniem opiekuna jest okreslanie i przedstawianie
dziekanowi szczegdlnych potrzeb studenta w zakresie organizacji i realizacji procesu dydaktycznego,
w tym dostosowania warunkdow odbywania studiéw do rodzaju niepetnosprawnosci. Wsparcie dla
studentdw z niepetnosprawnosciami w PW jest rozwigzane systemowo przez funkcjonujgce w Uczelni
Biuro ds. 0séb niepetnosprawnych i opisane szczegétowo w kryterium 8.

Pisemne prace etapowe, takie jak prace egzaminacyjne, sprawdziany pisemne, prezentacje i inne
stanowigce podstawe do zaliczenia zaje¢ przechowuje sie przez okres do ukonczenia studidw przez
studenta, ale nie krdcej niz przez 2 lata zgodnie z Zarzadzeniem Rektora PW 4/2013 z 11 pazdziernika
2013r.

Prace dyplomowe sg realizowane przez studentéw na zakonczenie studiéw | i Il stopnia. Tematy prac
dyplomowych sg zatwierdzane przez Rade Wydziatu i udostepniane studentom najpdzniej na miesigc
przed koncem semestru poprzedzajgcego semestr dyplomowy. Czes$é¢ prac dyplomowych jest
realizowana jest przy wspotpracy z podmiotami zewnetrznymi. Praca dyplomowa inzynierska ma
stanowi¢ synteze zdobytej wiedzy i umiejetnosci inzynierskich. W jej tresci powinno znalez¢ sie
uzasadnienie wyboru i sformutowanie zadania inzynierskiego, analiza aktualnego stanu wiedzy,
opracowanie metodyki badan, weryfikacja i dyskusja otrzymanych wynikéw badan oraz wnioski. Praca
dyplomowa magisterska powinna ponadto zawierac takie elementy jak formutowanie tezy naukowej
i krytyczna dyskusja otrzymanych wynikéw badan w odniesieniu do danych literaturowych. W obu
przypadkach student musi wykazaé sie umiejetnoscig pisania naukowych tekstéw technicznych oraz
postugiwania sie informatycznymi zasobami literatury naukowej. Egzamin dyplomowy przeprowadza
komisja egzaminu dyplomowego w sktadzie ustalonym przez jej przewodniczgcego i zatwierdzonym
przez prodziekana ds. studidw. W sktad komisji wchodzg co najmniej cztery osoby: przewodniczacy,
promotor pracy dyplomowej, recenzent pracy dyplomowej oraz nauczyciel akademicki petnigcy
funkcje egzaminatora. W przypadku gdy opiekunem pracy jest nauczyciel ze stopniem doktora, na
recenzenta powofuje sie nauczyciela ze stopniem doktora habilitowanego lub z tytutem profesora.
W przypadku opiekuna ze stopniem doktora habilitowanego lub z tytutem profesora, na recenzenta
moze by¢ powotany réwniez nauczyciel ze stopniem doktora. Do sktadu komisji mogg by¢ powotywani
takze inni cztonkowie. Na wniosek studenta lub WRS na egzaminie moze by¢ obecny wskazany
nauczyciel akademicki Wydziatu lub przedstawiciel samorzadu studentow. Egzamin dyplomowy jest
egzaminem ustnym. Egzamin sktada sie z dwdch czesci: jawnej i niejawnej. Cze$¢ jawna egzaminu
obejmuje:
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e w przypadku pracy inzynierskiej odpowiedzi dyplomanta na 3 pytania egzaminacyjne zawarte
w zestawie wylosowanym podczas egzaminu. Wyniki pracy dyplomowej sg publikowane
w postaci prezentacji plakatowej na stronie internetowej Wydziatu.

e w przypadku pracy magisterskiej prezentacje pracy dyplomowej przez studenta,
przedstawienie przez recenzenta opinii o pracy, pytania i dyskusje dotyczace pracy
dyplomowej i odpowiedzi studenta na 3 pytania egzaminacyjne. Zakres prezentacji powinien
obejmowaé okreslenie genezy, celu i zakresu pracy, omdéwienie sposobu realizacji pracy,
okreslenie efektow wykonania pracy i sformutowanie wnioskow koncowych.

Na podstawie przyjetych zasad dyplomowania pytania egzaminacyjne na egzaminach dyplomowych
zawsze dotyczg kluczowych zagadnien stanowigcych tresci merytoryczne studiéw zgodnie z ich
poziomem i specjalnoscig. W czesci niejawnej egzaminu dyplomowego komisja ustala ocene pracy
dyplomowej na podstawie opinii promotora i recenzenta, ocene z egzaminu dyplomowego, ocene ze
studidw i wynik koricowy studidw.

Do monitorowania przebiegu karier zawodowych absolwentéw Uczelni jest powotane Biuro Karier PW,
ktdre przeprowadza regularnie ankietyzacje wsrdd absolwentéw. Jednakze ze wzgledu na matg ilos¢
odpowiedzi uzyskanych od oséb ankietyzowanych wyniki tych badan sg mato miarodajne. Niezaleznie
od dziatan Biura Karier Wydziat podejmuje préby samodzielnego badania karier absolwentéw. Odbywa
sie to poprzez regularne kontakty Wydziatu z absolwentami za posrednictwem powstatego w 2010
roku Stowarzyszenia Absolwentdw i Przyjaciét Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej Politechniki
Warszawskiej. Analiza profili zawodowych absolwentéw kierunku inzynieria chemiczna i procesowa na
profilu LinkedIn wykazuje ze osoby, ktére ukonczyty studia w ostatnich 5 latach obecnie sg zatrudnione
w koncernach i firmach branzowych (np. Reckitt-Benckiser, Oriflame, Mondelez International,
Procter&Gamble, Danone, Mars, AstraZeneca, Orlen SA, PepsiCo, L'Oreal, Avon, Danone, Grupa Azoty
SA, Coca-Cola, Prochem SA i Orlen Project) petnigc w nich funkcje adekwatne do profilu kompetencji
uzyskanych podczas studidw, w tym kierownicze, co s$wiadczy o ich wysokich kwalifikacjach
zawodowych. Ponadto w ostatnich dwéch latach powstaty dwie firmy projektowo-consultingowe
zajmujgce sie projektowaniem aparatury i instalacji przemystowych zatozone przez absolwentéw
prowadzonego kierunku studiow z lat 2017-2019 i zatrudniajace kolejnych absolwentéw tego
kierunku. Swiadczy to o osigganiu przez absolwentéw kompetencji w zakresie prowadzenia
samodzielnej dziatalnosci gospodarczej.

O osigganiu wysokich kompetencji naukowo-badawczych studentéw $wiadczg ich publikacje
w czasopismach naukowych i wystgpienia na konferencjach naukowych (zatgcznik 3.4). Studenci
kierunku otrzymali w ostatnim okresie: wyrdznienie w kategorii ,Koto Naukowe Roku 2015”
w prestizowym konkursie Studenckiego Ruchu Naukowego (StRuNa) pod patronatem Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, nagrode dla ,,Najlepszego Kota Naukowego Kadencji 2015” przyznawang
przez Samorzad Studentéw Politechniki Warszawskiej, pierwsze miejsce w kategorii , Konferencja
Roku” za V edycje European Young Engineers Conference w konkursie organizowanym przez Studencki
Ruch Naukowy — StRuNa pod patronatem Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (2016),
wyrdznienie w kategorii ,,Koto Naukowe Roku” oraz wyrdznienie w kategorii "Projekt Roku" za projekt
Nitrogenos - Mobilna Wytwornica Ciektego Azotu (2016) oraz nagrode specjalng Prezydium Forum
Uczelni Technicznych za organizacje 7 edycji European Young Engineers Conference (2018). W 2016
roku nasi studenci zajeli 2 i 3 miejsce w finale Ogdlnopolskiego Konkursu Inzynierii i Technologii
Chemicznej ,Inzynieria Sukcesu”, organizowanym przez Koto Naukowe Gambrinus Politechniki
Wroctawskiej. W roku 2020 absolwentka studiow | stopnia uzyskata stypendium w ramach programu
Fulbright Graduate Student Award, najwiekszego programu wymiany Stanéw Zjednoczonych, ktéry od
ponad 70 lat wspiera wspodtprace na rzecz rozwoju nauki i kultury w ponad 160 krajach na swiecie.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za waine dla oceny kryterium 3:

Brak
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Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebno$¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwaj i doskonalenie kadry

Kadre dydaktyczng prowadzacg zajecia na kierunku inzynieria chemiczna i procesowa stanowig
pracownicy Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej. Aktualnie na wydziale zatrudnionych jest 46
0s6b na stanowiskach naukowo-dydaktycznych i dydaktycznych, wsréd ktérych 7 posiada tytut
naukowy profesora nauk technicznych, 12 - stopien naukowy doktora habilitowanego, 24 - stopien
doktorai 3 - tytut zawodowy magistra inzyniera. Wszystkie te osoby posiadajg tytuty i stopnie naukowe
w dyscyplinie inzynieria chemiczna i sg przyporzagdkowane do tej dyscypliny w Politechnice
Warszawskiej. Dodatkowo zajecia z przedmiotéw matematyka, chemia, w tym chemia organiczna
i analityczna oraz fizyka prowadzg pracownicy wydziatéw: Matematyki i Nauk Informacyjnych,
Chemicznego i Fizyki, z ktorych wyktady prowadzg 3 osoby posiadajgce tytut naukowy profesora
w odpowiednich dziedzinach nauk Scistych i przyrodniczych oraz nauczyciele z odpowiednim
dorobkiem naukowym i dydaktycznym w tych dyscyplinach. Dodatkowo w procesie ksztatcenia
uczestniczg nauczyciele akademiccy z Wydziatu Mechaniki, Energetyki i Lotnictwa (Podstawy Obliczen
Inzynierskich 1), Wydziatu Zarzadzania i Kolegium Nauk Ekonomicznych i Spotecznych (przedmioty HES)
oraz Studium Jezykdw Obcych PW, a takze osoby z otoczenia spoteczno-gospodarczego o duzym
doswiadczeniu praktycznym w zakresie funkcjonowania zaktadéw przemystowych. Kryteria doboru
nauczycieli akademickich sg adekwatne do potrzeb zwigzanych z prawidtowg realizacjg zajeé, zas
nauczyciele akademiccy prowadzg zajecia zgodne merytorycznie z ich zainteresowaniami i profilem
naukowym, co umozliwia osigganie przez studentéw kompetencji zwigzanych prowadzeniem prac
badawczych. Jednoczesnie nauczyciele akademiccy taczg dziatalnos¢ naukowa z dziatalnoscia
dydaktyczng, co pozwala na modyfikacje tresci merytorycznych prowadzonych przedmiotéw w oparciu
o najnowsze wyniki badan naukowych.

Polityka kadrowa Wydziatu opiera sie na dziataniach wspierajgcych rozwdj naukowy i dydaktyczny
nauczycieli akademickich do rozwoju na pozyskiwaniu mtodych utalentowanych pracownikéw
w wiekszosci stanowigcych absolwentow studidw Il stopnia i szkdt doktorskich. Efektem tych dziatan
jest doskonata struktura wiekowa nauczycieli akademickich wydziatu. Wsréd 46 nauczycieli
akademickich 16 osdb jest ponizej 40 roku zycia, a 20 oséb w wieku 40-54 lat, co zapewnia stabilne
funkcjonowanie jednostki i prowadzonego kierunku studiow w przysztosci. W latach 2018-2019 trzech
nauczycieli akademickich Wydziatu otrzymato tytut naukowy profesora nauk technicznych, a w latach
2015-2019 9 os6b uzyskato stopien naukowy doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria
chemiczna. Realizowana polityka kadrowa obejmuje réwniez stosowanie zasad rozwigzywania
konfliktow, a takze reagowanie na przypadki zagrozenia lub naruszenia bezpieczeristwa, jak rowniez
wszelkie formy dyskryminacji i przemocy wobec cztonkdéw kadry prowadzacej ksztatcenie. Dla potrzeb
rozwigzywania sytuacji konfliktowych w Uczelni zostat powotany Rzecznik Zaufania Publicznego.

Kadra dydaktyczna prowadzgca zajecia na ocenianym kierunku studiéw prowadzi aktywng dziatalnos$¢
naukowa w dyscyplinie inzynieria chemiczna. W ramach prowadzonej dziatalnosci naukowej w zakresie
inzynierii chemicznej w latach 2015-2020 na Wydziale zrealizowano tgcznie 82 projektédw naukowo-
badawczych, w tym 34 finansowanych przez NCN, 22 NCBiR (4 projekty LIDER), a takze projekt
Mazowieckiej Jednostki Wdrazania Programu UE oraz 9 prestizowych grantéw badawczych w ramach
Inicjatywa Doskonatosci Uczelnia Badawcza. Wymiernym efektem tej dziatalnosci sg liczne publikacje
naukowe o zasiegu miedzynarodowym. W szczegdlnosci w latach 2015-2020 pracownicy Wydziatu
opublikowali 349 publikacji w czasopismach indeksowanych w Journal Citation Report (JCR) o facznym
wspotczynniku IF wynoszacym 841,9 i tacznej liczbie punktéw MNiSW wynoszacej 14435 oraz 19
ksigzek w wydawnictwach krajowych i zagranicznych. Ponadto opublikowano 123 artykuty w
czasopismach spoza listy JCR o sumarycznej liczbie punktow MNiSW wynoszacej 774. Na Wydziale
funkcjonujg cztery spotki spin-off, ktorych zadaniem jest komercjalizacja wynikéw badan naukowych
(Nanovelos sp. z 0.0., Nanothea sp. z 0.0., Nanosanguis sp. z 0.0., InhalTech sp z 0.0.). Dziatalnos¢ tych
spotek zostata wysoko oceniona w rankingach portalu Bussines Insider, wyrdzniona Diamentem Top
Industry i Honorowg Pertg przyznang przez magazyn ,,Polish Market”. Prof. Tomasz Ciach otrzymat w
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2019 roku odznake honorowg "Za Zastugi dla Wynalazczos$ci" przyznang przez Premiera RP. W
ostatnich 5 latach nauczyciele akademiccy Wydziatu byli wielu laureatami nagréd i wyrdznien.
Przyktadowo w 2015 roku dr inz. Agnieszka Markowska-Radomska zajeta lll miejsce w VII edycji
konkursu "Innowator Mazowsza" organizowanego pod patronatem Marszatka Wojewddztwa
Mazowieckiego uzyskujgc nagrode w kategorii "Innowacyjny Mtody Naukowiec". W 2016 roku
Laboratorium Inzynierii Biomedycznej kierowane przez prof. Tomasza Ciacha zdobyto nagrode
Luminatus 2016 przyznawang przez Bloomberg Businessweek Polska. W tym samym roku dr hab. inz.
Magdalena Jasiniska uzyskata Nagrode Naukowa Wydziatu IV Nauk Technicznych Polskiej Akademii
Nauk. W 2017 roku prof. Tomasz Ciach zostat powotfany na reprezentanta Polski w Europejskiej
Platformie Technologicznej Nanomedycyny, a w roku 2018 otrzymat odznake honorowa "Za Zastugi dla
Wynalazczosci". Corocznie kilku nauczycielom akademickim Wydziatu przyznawane sg nagrody
Rektora PW za dziatalno$¢ naukowsa i dydaktyczna.

Nauczyciele akademiccy wykazujg aktywnos$é w opracowywaniu nowych podrecznikéw akademickich
i skryptéw dla studentéw kierunku inzynieria chemiczna i procesowa. W ostatnich 5 latach
opublikowano szereg nowych podrecznikdw i skryptdw stanowigcych dla potrzeb prowadzonego
ksztatcenia w zakresie kluczowych dla kierunku studiow efektéw uczenia sie. W szczegdlnosci
nauczyciele akademiccy opublikowali nowe lub zaktualizowane podreczniki i skrypty ,Laboratorium
aparatury procesowej”, ,Makro- i nanoemulsje proste i wielokrotne w procesach chemicznych,
biomedycznych i ochronie $rodowiska”, ,Mechanika aerozoli”, ,Podstawy inzynierii chemicznej
i procesowej. Zadania z elementami teorii”, ,,Podstawy obliczen w procesach przetwarzania materii.
Zasady bilansowania masy i energii”, ,SCILAB w obliczeniach inzynierskich” oraz , Zbiér zadanh
z podstaw mechaniki ptynédw w inzynierii chemicznej i procesowej”, za ktére autorzy uzyskali nagrody
Rektora PW. Obecnie w fazie druku jest nowy skrypt ,Procesy przenoszenia ciepta w zadaniach”
przeznaczony dla studentéw Il roku studidw | stopnia.

Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na kierunku studidéw inzynieria chemiczna petnig funkcje
w instytucjach naukowych i radach programowych czasopism. W szczegdlnosci 6 oséb znajduje sie
w sktadzie Komitetu Naukowego Inzynierii Chemicznej i Procesowej powotanego na kadencje 2020-
2023 (w tym przewodniczacy i sekretarz), a 2 osoby nalezg do grup roboczych Europejskiej Federacji
Inzynierii Chemicznej EFCE, w tym grupy ds. edukacji. S3 oni réwniez cztonkami rad naukowych
Instytutu Chemii Przemystowej, Instytutu Przemystu Organicznego, Instytutu Chemii i Techniki
Jadrowej, a takze American Association for Aerosol Research (AAAR), American Chemical Society (ACS),
American Chemical Society (Division of Environmental Chemistry), International Confederation of
Thermal Analysis and Calorimetry (ICTAC) oraz International Society for Aerosols in Medicine.

W doborze metod ksztatcenia uwzgledniane s3 najnowsze rozwigzania i osiggniecia w zakresie
dydaktyki zgodnie z zaleceniami Grupy Roboczej ds. Edukacji Europejskiej Federacji Inzynierii
Chemicznej. Jednoczesnie kadra dydaktyczne systematycznie zwieksza swoje kompetencje w zakresie
nauczania uczestniczac w warsztatach szkoleniowych i kursach dydaktycznych. W latach 2017-2018
osiem 0sOb uczestniczylo w cyklu szkolen organizowanych w ramach projektu Kompetentny
wyktadowca — wysoki poziom nauczania wspétfinansowanego ze srodkdw Unii Europejskiej w ramach
Europejskiego Funduszu Spotecznego (Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwdj) w zakresie
innowacyjnych metod nauczania (m. in. Design Thinking, Moodle) oraz tworzenia multimedialnych
tresci dydaktycznych. Pracownicy uczestniczg réwniez w zajeciach z emisji gtosu, jezykdw obcych oraz
nauki jezyka migowego dla nauczycieli akademickich.

Do dziatan wspierajgcych rozwdj naukowy i dydaktyczny kadry nalezy wspieranie staran pracownikow
o0 wyjazdy do uczelni zagranicznych. W latach 2015-2020 pracownicy odbywali kroétko-
| dtugoterminowe staze naukowe i dydaktyczne w Kobe University (Japonia), Technische Universitat
Berlin (Niemcy), PMI R7D Center Neuchatel (Szwajcaria), Knowledge Engineering and Discovery
Research Institute, Auckland University of Technology (Nowa Zelandia), Department of Materials
Engineering, Tatung University (Tajwan), Hohenstein Institute Bonnigheim (Niemcy), TU Wien
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(Austria), Catania University, Consiglio Nazionale Delle Ricerche (Wtochy), ETH Zurich (Szwajcaria),
Kanazawa University (Japonia) oraz Durban University of Technology (RPA).

Doskonaleniu kompetencji dydaktycznych kadry sprzyja systematyczne poddawanie zajec
dydaktycznych ocenie studentdw poprzez ankietyzacje oraz hospitacje zaje¢ przez kierownikow
jednostek podstawowych Wydziatu. Ankietyzacja zaje¢ stuzy pozyskaniu informacji o przebiegu
procesu dydaktycznego w ocenie studentéw i wykorzystywana jest w procesie doskonalenia kadry
prowadzacej ksztatcenie. Wyniki ankietyzacji zaje¢ dydaktycznych stanowig istotny element oceny
pracy nauczycieli akademickich. Zgodnie z przyjeta na Wydziale zasadg kazdy przedmiot, a tym samym
i osoba prowadzgaca zajecia w ramach danego przedmiotu, podlega ankietyzacji raz na 2 lata, wedtug
wczesniej przygotowanego i udostepnionego na poczatku semestru nauczycielom akademickim
wykazu. Wykaz zaje¢ podlegajgcych ankietyzacji jest uzgadniany z przedstawicielami studentéw.
Ponadto, studenci w przypadku uzasadnionych okolicznosci moga w trakcie trwania semestru wystgpic
do dziekana z wnioskiem o ankietyzacje wybranych nauczycieli akademickich w trybie interwencyjnym,
co skutkuje uwzglednieniem prowadzonych przez nich przedmiotéw w wykazie. Co roku
ankietyzowana jest potowa prowadzonych zaje¢ obejmujacych wyktady, ¢wiczenia, laboratoria
i projekty. Wypetnione dobrowolnie przez studentéw ankiety s3 opracowywane i analizowane przez
Dziat ds. Studiow PW, ktory wykonuje czes¢ syntetyczng sprawozdania dla Uczelni i Wydziatu oraz czes$é
analityczng dla danego nauczyciela akademickiego. Dodatkowo corocznie przygotowywane jest
sprawozdanie podsumowujgce przebieg ankietyzacji oraz uzyskane przez wszystkich ocenianych
nauczycieli akademickich wyniki, ktére sg nastepnie prezentowane i omawiane na Radzie Wydziatu
oraz dyskutowane z przedstawicielami studentéw. Wyniki ankiet majg charakter poufny, pozostaja
dostepne do wiadomosci wladz rektorskich oraz dziekanskich i sg przedmiotem wnikliwej analizy, na
podstawie ktérej w razie potrzeby podejmowane s3 dziatania naprawcze, w tym rozmowy
interwencyjno-wyjasniajgce z nauczycielami akademickimi, ktérzy uzyskali wyniki znacznie nizsze od
sredniej wydziatowej oraz modyfikacja formy i zakresu zajeé dydaktycznych. Na uwage zastuguja
uzyskane w roku akademickim 2018/2019 wysokie $rednie wydziatowe otrzymane dla pytan ankiety
dotyczacych oceny nauczycieli akademickich, ktére zawierajg sie w zakresie 4,34 - 4,65 w skali 2-5.
Unikalnym w skali Uczelni elementem doskonalenia kompetencji dydaktycznych nauczycieli jest
prowadzona na Wydziale od 2012 roku dtugookresowa analiza wynikéw ankiet pozwalajaca
obserwowac tendencje zmian ocen kadry dydaktycznej przez studentéw. Dziatania te majg takze na
celu utatwienie identyfikacji zaje¢ ocenianych przez studentéw znacznie ponizej Sredniej wydziatowe;j
ocen. Na podstawie wieloletniej analizy wynikéw ankietyzacji mozna stwierdzi¢, ze wiekszos¢
prowadzonych zaje¢, a tym samym takze nauczycieli akademickich, jest oceniana przez studentéw
pozytywnie lub bardzo pozytywnie. Co istotne, w przypadku kilku zaje¢ dydaktycznych zauwazy¢
mozna wyrazng poprawe ocen uzyskanych przez nauczycieli akademickich, co Swiadczy o korzystnym
wptywie ankietyzacji na doskonalenie kompetencji nauczycieli akademickich.

W latach 2015-2020 przeprowadzono tgcznie 119 hospitacji zaje¢ dydaktycznych na kierunku studiow
inzynieria chemiczna i procesowa, w tym 7 zrealizowanych w trybie interwencyjnym na wniosek
studentow. Wysokie oceny przyznawane w kolejnych semestrach podczas hospitacji zajec
dydaktycznych prowadzonych przez nauczycieli akademickich bedacych na réznych etapach kariery
zawodowej od profesorow do asystentéw jednoznacznie potwierdzajg wysokie kwalifikacje
dydaktyczne nauczycieli akademickich prowadzgcych hospitowane zajecia dydaktyczne na kierunku
inzynieria chemiczna i procesowa, jak i wysoki poziom merytoryczny tych zajec. Stosunek wszystkich
hospitowanych nauczycieli wobec studentéw okreslano jako prawidiowy. Hospitowane zajecia
dydaktyczne rozpoczynaty sie punktualnie, tempo ich prowadzenia zostato w wiekszosci przypadkéw
ocenione jako odpowiednie. Z uwagi na uznang role narzedzia kontrolno-doradczego jaka petnig w
procesie dydaktycznym hospitacje, kazdorazowo osoby przeprowadzajgce ocene zaje¢ dydaktycznych
wskazywaty nauczycielom akademickim potrzebe ciggtego uaktualniania tresci zaje¢ dydaktycznych,
oile to tylko mozliwe, o nowosci technologiczne oraz aparaturowe, w tym réwniez rozwigzania
uznawane za innowacyjne w zakresie inzynierii chemicznej i procesowe;.
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Nauczyciele akademiccy sg oceniani raz na cztery lata przez kierownikéw jednostek podstawowych,
ktdrzy przedstawiajg wyniki tej oceny dziekanowi Wydziatu. Ewaluacja obejmuje ocene dziatalnosci
naukowej, dydaktycznej oraz organizacyjnej i jest dokonywana zgodnie z kryteriami obowigzujgcymi w
Politechnice Warszawskiej na podstawie obowigzujgcej Uchwaty nr 128/XLVIII/2013 Senatu
Politechniki Warszawskiej z dnia 20 listopada 2013 r (zatgcznik 4.1). Ostatnia ocena pracownikow
odbyta sie 2018 roku. Na Wydziale wiekszo$¢ pracownikow otrzymata ocene wyrdzniajaca i bardzo
dobrg. Wyniki tej oceny sg wykorzystywane przez wtadze Wydziatu do doskonalenia dziatalnosci
nauczycieli akademickich i planowania ich indywidualnych Sciezek rozwoju.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za waine dla oceny kryterium 4:
Brak

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéw oraz
ich doskonalenie

Siedzibg Wydziatu prowadzgcego ksztatcenie na kierunku studiéw inzynieria chemiczna i procesowa
jest potozony na Polach Mokotowskich budynek przy ulicy Warynskiego 1 w Warszawie, w ktérym
odbywa sie wiekszo$¢ zaje¢ dydaktycznych. Dodatkowo zajecia laboratoryjne z chemii, fizyki
i elektrotechniki oraz na specjalnosci Inzynieria produktéw nanostrukturalnych prowadzone sg
z wykorzystaniem infrastruktury dydaktycznej wydziatéw PW: Chemicznego, Fizyki, Elektrycznego
i Inzynierii Materiatowej. Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowej dysponuje dwoma nowoczesnie
wyposazonymi audytoriami moggcymi pomiesci¢ po 144 osoby. Dysponuje tez o$Smioma salami
dydaktycznymi o pojemnosci od 28 do 66 oséb. Wieksze sale sg wyposazone w wolnostojace stoty
i krzesta, co daje mozliwos¢ dowolnej aranzacji przestrzeni dydaktycznej. Wszystkie pomieszczenia
dydaktyczne sg wyposazone w urzgdzenia multimedialne, a w catym budynku studenci majg
zapewniony dostep do uczelnianej sieci bezprzewodowej wi-fi. Zajecia dydaktyczne z wykorzystaniem
komputeréw odbywajg sie w laboratorium komputerowym, ktére sktada sie z dwéch sal wyposazonych
w 30 stanowisk komputerowych kazda oraz projektory multimedialne potaczone z komputerem
wyktadowcy. Komputery studentédw potgczone sg siecig wewnetrzng z dostepem do internetu. Na
wszystkich komputerach zainstalowane jest oprogramowanie niezbedne do prowadzenia zajec
dydaktycznych, w tym programy CAD do grafiki inzynierskiej, inzynierskie pakiety obliczeniowe Matlab
oraz oprogramowanie specjalistyczne m.in. ChemCAD oraz ANSYS Fluent. Studenci korzystajg tez ze
specjalistycznego oprogramowania udostepnionego przez Centrum Informatyzacji PW. Wydziat
posiada rowniez osobne pomieszczenie dydaktyczne przeznaczone na kreslarnie. Kreslarnia posiada 34
stanowiska z tradycyjnymi deskami kreslarskimi. W pracowni sg dostepne pomoce dydaktyczne do
nauki grafiki inzynierskiej, takie jak plansze oraz modele o réznym stopniu ztozonosci do samodzielnego
rysowania (wykaz sal dydaktycznych zawiera zat. 5.1).

Kluczowe dla prowadzenia ksztatcenia na ocenianym kierunku studiéw sg laboratoria dydaktyczne,
wsréd ktérych szczegdlne znaczenie ma laboratorium aparatury procesowej o facznej powierzchni 690
m2. W laboratorium tym znajduje sie kilkanascie stanowisk dydaktycznych z aparaturg procesowg
w skali od ¢wierétechnicznej do w petni technicznej. Cze$é aparatéw zajmuje dwie kondygnacje.
Cwiczenia dotyczg m.in. takich proceséw jak suszenie, filtracja, fluidyzacja, absorpcja, ekstrakcja,
transport hydrauliczny, procesy membranowe i in. Pozostate laboratoria dydaktyczne sg bezposrednio
zwigzane z tematyka poszczegdlnych przedmiotéw realizowanych na kierunku inzynieria chemiczna
i procesowa. Sg to: laboratorium chemii fizycznej, laboratorium kinetyki procesowej, laboratorium
termodynamiki procesowej, laboratorium dynamiki i automatyki, laboratorium proceséw rozdzielania,
laboratorium przetwdrstwa polimerdéw, laboratorium bioproceséw i biotechnologii. Poza okresem
prowadzenia planowych zaje¢, w laboratoriach dydaktycznych studenci prowadzg swoje prace
doswiadczalne zwigzane z realizacjg tematéw prac dyplomowych inzynierskich i magisterskich.
Realizacja prac dyplomowych odbywa sie réwniez w laboratoriach badawczych, w ktérych prowadzona
jest dziatalno$¢ naukowa. WsSrdod tych pomieszczen sg laboratoria specjalistyczne: technik
membranowych, uktadéw rozproszonych, technologii wysokocisnieniowych, grafenowe, laserowe
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PIV/PLIF oraz klasy B i C, np. do hodowli komérek. W oddanym do uzytku w 2015 roku i wyposazonym
za kwote okoto 4,5 min zt Laboratorium Grafenowym wytwarzane sg nowe formy grafenu ptatkowego
oraz prowadzone sg prace nad aplikacjami grafenowymi. W laboratoriach tych prowadzone sg réwniez
regularne zajecia dydaktyczne. Ponadto nauczyciele organizujg studentom wizyty studyjne
w laboratoriach badawczych w celu zapoznania ich z zasadami pracy laboratoryjnej, nowoczesng
aparaturg pomiarowgq oraz unikalnymi instalacjami badawczymi (wykaz aparatury badawczej zawiera
zat. 5.2).

Wazng role w realizacji procesu dydaktycznego petni wydziatowa biblioteka z czytelnig stanowigca
cze$¢ uczelnianego systemu biblioteczno — informacyjnego, na ktdry sktada sie Biblioteka Gtowna, jej
filie oraz biblioteki wydziatowe i instytutowe. Celem tego systemu jest zapewnienie uzytkownikom
zintegrowanego dostepu do literatury naukowej i dydaktycznej, wspétpraca z osrodkami biblioteczno-
informacyjnymi w kraju i zagranicg oraz archiwizacja dorobku Uczelni. Biblioteka Wydziatu Inzynierii
Chemicznej i Procesowej udostepnia uzytkownikom zbiory na miejscu w czytelni i poprzez
wypozyczenia. Ksiegozbidr biblioteki zawiera ok. 16 000 wolumindéw. Uzytkownicy majg réwniez
dostep do 56 tytutdw czasopism w wersji papierowej oraz ok. 3 tysiecy prac doktorskich, magisterskich
i inzynierskich. Czytelnia biblioteki wydziatowej jest dobrze oswietlonym pomieszczeniem o pow. 150
m? z miejscami dla ok. 50 0s6b. Gtéwna cze$¢ czytelni wyposazona jest w stoty i krzesta z mozliwoscig
ich dowolnego zestawiania oraz meble wypoczynkowe - kanapy, fotele, pufy. Poza tym czytelnia
dysponuje dwoma pokojami do cichej pracy indywidualnej lub pracy w grupie. Czytelnia jest czynna
w godzinach od 8:00 do 18:00. W czytelni znajdujg sie 4 stanowiska komputerowe z dostepem do
internetu, w tym do baz bibliotecznych oraz z oprogramowania wykorzystywanego w procesie
dydaktycznym, takim jak: Matlab, Scilab oraz Chemcad. Czytelnia, tak jak caty budynek Wydziatu, jest
objeta zasiegiem uczelnianej, bezprzewodowej sieci internetowej, z ktérej mogga korzysta¢ studenci
i pracownicy uczelni. W czytelni zainstalowany jest system nagtasniajacy, projektor multimedialny oraz
duza liczba gniazdek elektrycznych umozliwiajgcych zasilane wtasnych urzadzen elektronicznych.
W czytelni oprdcz zalecanej studentom literatury znajdujg sie ksigzki z zakresu inzynierii chemiczne;j
oraz dziedzin pokrewnych. Ksiegozbiér podreczny zabezpieczony jest bramkami magnetycznymi.
Czytelnicy majg mozliwos¢ zdalnego wyszukiwania literatury w Centralnym Katalogu Bibliotek PW oraz
korzystania z zasobdw i ustug informacyjnych 28 bibliotek. Wszyscy pracownicy i studenci wydziatu
majg zapewniony dostep do ok. 90 elektronicznych baz danych, petna ich lista znajduje sie na stronie
https://bg.pw.edu.pl/index.php/zasoby/lista-e-baz. Ws$rdd nich znajdujg sie bazy bibliograficzno-
abstraktowe oraz faktograficzne. Zapewniajg one dostep do kilkudziesieciu tysiecy tytutéw czasopism
z dostepem do petnych tekstéw. Petny dostep mozna réwniez uzyska¢ do ksigzek naukowych,
materiatdw konferencyjnych, norm i patentéw. Zakupy nowych podrecznikéw i skryptéw sa
realizowane biezgco. Ponadto studenci majg petny dostep do bibliografii opisanej w kartach
przedmiotéw, przy czym ilos¢ dostepnych podrecznikdéw i skryptéw jest dostosowana do liczby
studentow na poszczegdlnych latach studiow.

Biblioteka od roku 2013 zajmuje sie aktualizacjg danych bibliograficznych w uczelnianej Bazie Wiedzy,
ktéra gromadzi i promuje dorobek pracownikdw Politechniki Warszawskiej. Baza Wiedzy jest
nowoczesnym narzedziem umozliwiajgcym zaawansowane wyszukiwanie i analize dziatalnosci
naukowo-dydaktycznej. Oprécz publikacji i prac dyplomowych zawiera informacje odnosnie projektéw
naukowych, nagrdd, organizowanych konferencji, $ciezki kariery oraz osiggnie¢ poszczegdlnych
pracownikéw. Umozliwia rédwniez analize i raportowanie danych do celdw ewaluacji. Biblioteka
Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej dokonuje zakupu nowych ksigzek po konsultacjach
z pracownikami naukowymi i dydaktycznymi. Dzieki Srodkom przeznaczanym na ksiegozbidr biblioteka
ma mozliwos¢ odpowiadania na potrzeby zaréwno studentow, jak i wyktadowcow w zakresie zakupu
materiatow bibliotecznych w ilosci zapewniajgcej szeroki dostep do zalecanej literatury.

Nauczyciele akademiccy Wydziatu majg do dyspozycji wtasne, jednoosobowe pokoje biurowe. W tych
pokojach odbywaja sie zazwyczaj konsultacje dydaktyczne oraz ustne egzaminy i zaliczenia. Tego typu
zajecia mogg sie tez odbywaé w kilku mniejszych salach konferencyjnych i pokojach zlokalizowanych

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 47



w réznych miejscach w budynku Wydziatu, zaréwno w czesci biurowej, jak i w laboratoriach
dydaktycznych. Wydziat zapewnia tez pokoje dla nauczycieli akademickich spoza Wydziatu, ktérzy
prowadzg zajecia w naszym budynku. Samorzad studencki ma wtasne pomieszczenie o powierzchni 40
m?. Studenckie Koto Naukowe dysponuje wtasnym pokojem biurowym o powierzchni 25 m?, wtasna
przestrzenig laboratoryjng o powierzchni 40 m? oraz stanowiskami badawczymi w laboratoriach
naukowych. Studenci majg do dyspozycji rdwniez drukarke kolorowg z dostepem przez aplikacje
mobilng oraz ksero.

Przed rozpoczeciem kazdego semestru przeprowadzane sg przeglady infrastruktury dydaktycznej.
Kierownicy laboratoriéw zgtaszajg potrzeby dotyczgce remontéw, napraw i zakupu aparatury oraz
materiatow do c¢wiczen. Uwagi dotyczace infrastruktury dydaktycznej sg zgtaszane rdwniez przez
studentdw na cyklicznych spotkaniach z prodziekanem ds. studiéw. Informacje te pozwalajg na
uwzglednienie potrzeb w planach zaméwien publicznych i ich stopniowa realizacje. Dokonywane sg tez
interwencyjne zakupy i naprawy urzgdzen dydaktycznych. Raport z przegladu infrastruktury
dydaktycznej jest udostepniany wtadzom Wydziatu w celu podejmowania dziatan majacych na celu
doskonalenie wyposazenia dydaktycznego. Przeglady laboratoriow dydaktycznych w zakresie
spetnienia przepisdw BHP prowadzone sg co najmniej raz w roku przez kierownikow tych laboratoriow.
Petny przeglad BHP infrastruktury Wydziatu jest przeprowadzany przez Spotecznego Inspektora Pracy
co cztery lata. Corocznie przeprowadzany jest réwniez przeglad stanu technicznego budynku Wydziatu.

Zgodnie z przyjetg koncepcjg ksztatcenia studenckie praktyki przemystowe sa realizowane w fabrykach,
zaktadach i instytutach badawczo-rozwojowych bezposrednio zwigzanych z przemystem
przetwdrczym. W szczegdlnosci praktyki te sg realizowane w fabrykach Grupy Azoty SA w Putawach
i Policach oraz w zaktadach, w ktérych realizowane sg procesy przetwdrcze z wykorzystaniem
infrastruktury zawierajgcej instalacje przemystowe i aparature chemiczng. W przypadku
pracodawcow, wybranych samodzielnie przez studenta, petnomocnik dziekana ds. praktyk ocenia
profil ich dziatalnos$ci oraz wyposazenie techniczne na podstawie informacji uzyskanych przez studenta
i od pracodawcy. Studenci nie mogg realizowa¢ w praktyk przemystowych w laboratoriach
analitycznych i chemicznych.

Infrastruktura budynku Wydziatu jest w petni dostosowana do potrzeb studentow
z niepetnosprawnosciami ruchowymi, ktdrzy majg petny dostep do wszystkich pomieszczen
dydaktycznych i biblioteki. W Politechnice Warszawskiej istnieje mozliwo$¢ wypozyczenia sprzetu
wspomagajgcego studiowanie osobom ze wszystkimi rodzajami niepetnosprawnosci. W razie potrzeby
Wydziat zapewnia petny dostep do wszelkiego rodzaju urzagdzen wspomagajacych studiowanie osobom
z niepetnosprawnosciami.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za waine dla oceny kryterium 5:
Brak

Kryterium 6. Wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowej na ktdrym prowadzone s3 studia na kierunku inzynieria
chemiczna i procesowa wspétpracuje otoczeniem spoteczno-gospodarczym, ktére reprezentujg
kluczowe krajowe i zagraniczne os$rodki edukacyjne, podmioty gospodarcze oraz instytuty
przemystowe i badawcze z obszaru inzynierii chemicznej. Do najwazniejszych partneréw
przemystowych Wydziatu nalezg obecnie Zaktady Azotowe Pufawy S.A. w Putawach, Grupa Azoty
Zakfady Chemiczne "Police" S.A. w Policach, Mennica - Metale Szlachetne S.A. w Radzyminie, PKN Orlen
S.A. w Ptocku, Operator Logistyczny Paliw Ptynnych Sp. z o.0. - Bazy Paliw w catej Polsce, Hochland
Polska Sp. z 0.0. w Wegrowie, Zaktad Farmaceutyczny Adamed Pharma SA, General Electric Company
Polska Sp. z 0.0. oraz HORTEX SA. Wydziat prowadzi wspoétprace naukowo-badawczg réowniez
z mniejszymi podmiotami krajowymi (ChemTech Sp. z o.0. w tomiankach, Sante Sp. j. Zaktad
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Produkcyjny w Sobolewie, Fabryka Aparatury Rentgenowskiej i Urzgdzenn Medycznych FARUM S.A.
w Warszawie, Fabryka Opakowan Kosmetycznych Pollena S.A., Ichemad - Profarb Sp. z 0.0, Water
Bubble Technologies sp z 0.0.), instytutami badawczymi (Instytut Chemii Przemystowej w Warszawie,
Centralny Instytut Ochrony Pracy CIOP-PIB, Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Przemystu
Organicznego, Instytut Energetyki — Instytut Badawczy) oraz globalnymi koncernami przemystu
przetwdrczego: Bayer Technology Services GmbH (Niemcy), BASF AG (Niemcy), Phillip Morris Products
SA (USA), TOTAL (Francja) i Solvay (Francja). Szczegotowy wykaz partnerdw, z ktérymi wydziat prowadzi
wspotprace w zakresie dziatalnosci badawczo-rozwojowej i dydaktycznej zawiera zatgcznik 6.1

Zakres wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym obejmuje wspdlng realizacje projektéw
badawczych i rozwojowych, udziat pracownikéow firm przemystowych w prowadzeniu zajec
dydaktycznych oraz opiniowaniu i doskonaleniu programoéw studidw w ramach organizowanych przez
Uczelnie paneli pracodawcdw, realizacje studenckich praktyk i stazy zawodowych, realizacje prac
dyplomowych oraz zatrudnianie absolwentéw. W szczegdlnosci w latach 2015-2019 udziat otoczenia
w procesie ksztatcenia obejmowat:

e wspotprace dydaktyczng z koncernem petrochemicznym TOTAL (Francja), w ramach ktdrej byty
prowadzone przez specjalistow TOTAL SA wyktady i warsztaty dla studentéw. Prof. Michel
Valdelievre prowadzit warsztaty "Coal: A Global Fuel. Challenges & Perspectives", prof. Yves
Gunaltun prowadzit wyktady nt. "Corrosion and its control in oil and gas production”,

¢ realizacje prac dyplomowych, doktorskich oraz prac badawczych z udziatem studentéw dla potrzeb
m.in. TOTAL (Francja), SOLVAY (Francja), Chemtech (Polska), Grupy Azoty SA, FOK Pollena S.A.
(Polska) oraz Instytutu Chemii i Techniki Jadrowej,

e realizacje przez studentdéw prac badawczych w instytutach naukowo-badawczych (m.in. Instytucie
Fizyki PAN, Instytutu Przemystu Organicznego, Wojskowego Instytutu Chemii i Radiometrii
i Wojskowym Instytucie Techniki Inzynierskiej),

¢ realizacje praktyk przemystowych m.in. w Zaktadach Azotowych S.A. w Putawach i Policach, Fabryce
Aparatury Rentgenowskiej i Urzgdzen Medycznych FARUM S.A. z siedzibg w Warszawie, Mennicy —
Metale Szlachetne S.A. w Radzyminie oraz w Instytucie Chemii Przemystowej w Warszawie oraz
stazy zawodowych (m. in. w L’Oreal, Reckitt Benckiser SA, Procter&Gamble, AVON, Coca-Cola),

e prowadzenie zaje¢ dydaktycznych przez specjalistéw z przemystu przetwérczego (np. Praktyczne
i ekonomiczne aspekty projektowania proceséw oraz Projektowanie procesdéw przemystowych na
studiach Il stopnia),

e organizacje konferencji i seminariow dla studentéw z udziatem naukowcéw z krajowych
i zagranicznych osrodkéw akademickich oraz firm branzowych.

Wydziat prowadzit studia podyplomowe ,inzynieria chemiczna i procesowa” przeznaczone dla
pracownikdw Grupy Azoty SA w zaktadach Azotowych w Policach i Putawach oraz uczestniczy
w realizacji otwartych studidw podyplomowych ,inzynieria i technologia chemiczna”. Co 2 lata
odbywa sie spotkanie panelowe z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego, ktdrego
celem jest doskonalenie realizowanego programu studidw. Ostatnie spotkanie panelowe zostato
zorganizowane przez Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferu Technologii PW w dniu 21.03.2019
r. W panelu dla dyscypliny inzynieria chemiczna wzieto udziat 6 pracodawcéw z 5 organizacji: Grupy
Azoty S.A., Instytutu Chemii Przemystowe] im. Prof. Ignacego Moscickiego, Instytutu Przemystu
Organicznego, Polskiej Izby Przemystu Chemicznego oraz Przemystowego Instytutu Motoryzacji. W
zatozeniu spotkanie to stanowito konsultacje z pracodawcami dotyczgce oceny realizowanych
programow studiow w zakresie oczekiwan otoczenia spoteczno-gospodarczego wobec kompetencji
absolwentéw. Przeprowadzona dyskusja dotyczyta réwniez form wspétpracy Uczelni z podmiotami
zewnetrznymi, ze szczegdlnym uwzglednieniem potrzeb pracodawcéw. Na tej podstawie okreslono
aktualne wymagania pracodawcow w zakresie wiedzy (znajomos¢ proceséw technologicznych i zasad
realizacji projektu procesowego, znajomos¢ OPEX i CAPEX, znajomos$¢ systemdéw zarzadzania
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produkcjg), umiejetnosci (myslenie analityczne i wycigganie wnioskow, szacowanie OPEX i CAPEX,
przeprowadzenie przegladu literaturowego i patentowego, praktyczna praca w laboratorium,
wieloptaszczyznowe postrzeganie procesu technologicznego i aparaturowego, zarzadzanie procesem,
prowadzenie projektu jako procesu biznesowego i analiza kosztow) oraz kompetencji spotecznych
(samodzielno$¢, praca w zespole i komunikatywnosc). W ocenie badanych pracodawcow z dyscypliny
inzynieria chemiczna wiedza merytoryczna absolwentow jest na dobrym poziomie, jednakze
negatywnie oceniono przygotowanie absolwentéw do realizacji projektéw jako proceséw biznesowych
i projektowania technologicznego. Swiadczy to o stusznoéci nowelizacji treéci programowych
i modyfikacji programu studiéw Il stopnia realizowanych od lutego 2020 r. polegajacej na
wprowadzeniu do tresci programowych dodatkowych zagadnien projektowania proceséw
przemystowych.

Nauczyciele akademiccy i studenci w ramach Kota Naukowego aktywnie uczestniczg w imprezach
otwartych popularyzujacych nauke. W latach 2015-2020 uczestniczyli oni cyklicznie w takich
wydarzeniach, jak: Piknik Naukowy Polskiego Radia i CNK na Stadionie Narodowym, Dzieni Ziemi, Noc
Muzedéw w Urzedzie Patentowym RP, Targi Edukacyjne , Perspektywy”, Festiwal Nauki, Festiwal
Nauki Mfodego Cztowieka, Targi K&t Naukowych i Organizacji Studenckich Politechniki Warszawskiej
KONIK, a takze prowadzili zajecia laboratoryjne dla licealistdw oraz pokazy doswiadczalne w szkotach
i przedszkolach promujac inzynierie chemiczng. Wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym
iformy tej wspdtpracy sg monitorowane przez witadze jednostki w ramach corocznej oceny
wykonywanej na podstawie raportu z dziatalno$ci Wydziatu, a zakres tej wspotpracy jest
systematycznie rozwijany.

Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za waine dla oceny kryterium 6:
Brak

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia na obu poziomach studiow jest integralng czescig koncepgji
i celow ksztatcenia na kierunku inzynieria chemiczna i procesowa. Zasadnicze elementy
umiedzynarodowienia studidw stanowig: miedzynarodowa wymiana studentéw i kadry dydaktycznej
realizowana w ramach programow dydaktycznych i naukowych, wspétpraca badawczo-rozwojowa z
zagranicznymi os$rodkami naukowymi i przemystowymi z udziatem studentéw, obowigzkowe
nauczanie jezykdw obcych i realizacja przedmiotéw obieralnych w jezykach obcych, zajecia
dydaktyczne realizowane przez zaproszonych wyktadowcédw z zagranicy oraz realizacja zawodowych
stazy studenckich w osrodkach przemystowych za granica.

Uczelnia i Wydziat stwarzajg studentom sprzyjajace warunki do uczestniczenia w miedzynarodowych
programach wymiany. Od roku 2014 Politechnika Warszawska, we wspotpracy z Fundacjg Rozwoju
Systemu Edukacji wspierajgcy dziatania zwigzane z reformg i rozwojem edukacji w Polsce, realizuje
program Erasmus+, ktéry obejmuje wyjazdy studentéw na studia, wyjazdy nauczycieli akademickich w
celach szkoleniowych oraz wyjazdy studentéw i absolwentéw na praktyki i staze. Wydziat ma
podpisane bezposrednie umowy z uczelniami zagranicznymi: Université de Nantes (Francja),
Universidade de Santiago de Compostela ( Hiszpania), Universidad de Murcia (Hiszpania), Universidad
Politecnica de Valencia (Hiszpania), Technische Universitdt Dortmund (Niemcy), Technische Universitat
Berlin (Niemcy), Universidade Nova de Lisboa (Portugalia), Universitatea Politehnica Timisoara
(Rumunia), KTH Sztokholm (Szwecja) oraz Afyon Kocatepe University (Turcja). Studenci ocenianego
kierunku studiow mogg réwniez wyjezdzaé w ramach uméw dwustronnych zawartych przez inne
wydziaty Uczelni. W efekcie w latach 2015-2020 w ramach programu Erasmus+ 18 studentéw
realizowato cze$¢ programu studidw w uczelniach zagranicznych w Niemczech, Szwecji, Holandii,
Hiszpanii, Danii i Wtoszech. Dodatkowo 7 studentéw wyjechato za granice w ramach programu
ATHENS. W tym okresie na studia oraz w celu realizacji pracy dyplomowej magisterskiej na Wydziale
Inzynierii Chemicznej i Procesowej przyjechato 20 studentéw z uczelni zagranicznych. Udziat Uczelni
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w programie POWER — Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwdj umozliwia przyznanie
dodatkowego wsparcia finansowego mobilnosci zagranicznej studentdw niepetnosprawnych oraz
znajdujacych sie w trudnej sytuacji materialnej zaakceptowanych na wyjazd w ramach programu
Erasmus+. Oprocz wyjazdow na studia nasi studenci w ostatnich czterech latach odbywali w ramach
programu Erasmus+ praktyki i staze zawodowe zwigzane z kierunkiem studiow w: Procter & Gamble w
Czechach, Institute for Bioengineering of Catalonia, University of Santiago de Compostella,
Department of Chemical Engineering w Hiszpanii, Leibniz-Institut fur Polymer Research Dresden oraz
BASF SE w Niemczech, Universita degli Studi di Sassari we Witoszech oraz Instituto Tecnologico
e Nuclear, Instituto Superior Tecnico, Universidade Tecnica de Lisboa w Portugalii. Obecnie
prowadzone sg na Wydziale dziatania majgce na celu uruchomienie specjalnosci studiow Il stopnia na
kierunku inzynieria chemiczna i procesowa w jezyku angielskim.

Biblioteki Uczelni i Wydziatu umozliwiajg studentom dostep do baz ACS Publications i Chemical
Abstracts, czasopism elektronicznych Elsevier, Springer, Wiley, EBSCO, Nature, Science, a takze do
katalogdw zbioréow wszystkich bibliotek Uczelni. Umozliwia to dostep studentéw i kadry dydaktycznej
do specjalistycznej literatury zagranicznej. W szczegdlnosci jest to niezbedne w ramach
przygotowywania przez studentéw sprawozdan lub prezentacji podczas studiéw oraz realizacji prac
dyplomowych inzynierskich i magisterskich. W tym ostatnim przypadku studenci sg zobowigzani do
korzystania z tych zasobow.

W celu podnoszenia kompetencji dydaktycznych nauczyciele akademiccy uczestniczg w wyjazdach do
zagranicznych osrodkédw akademickich. W latach 2015-2020 13 nauczycieli akademickich
prowadzgcych zajecia na ocenianym kierunku studiéw uczestniczyto w wymianie kadry z zagranicznymi
uczelniami i instytucjami naukowymi wyjezdzajgc do Kobe University (Japonia), Technische Universitat
Berlin (Niemcy), PMI R7D Center Neuchatel (Szwajcaria), Knowledge Engineering and Discovery
Research Institute, Auckland University of Technology (Nowa Zelandia), Department of Materials
Engineering, Tatung University (Tajwan), Hohenstein Institute Bonnigheim (Niemcy), TU Wien
(Austria), Catania University, Consiglio Nazionale Delle Ricerche (Wtochy), ETH Zurich (Szwajcaria),
Kanazawa University (Japonia) oraz Durban University of Technology (RPA). W tym okresie w ramach
wspotpracy naukowej i dydaktycznej na Wydziale odbyto sie 26 wizyt nauczycieli i naukowcow
z osrodkdw zagranicznych. Wydziat prowadzi wspdtprace zwigzang z realizacjg prac badawczo-
rozwojowych z zagranicznymi osrodkami przemystowymi: Bayer Technology Services GmbH (Niemcy),
BASF AG (Niemcy), Phillip Morris Products SA (USA), TOTAL (Francja), Solvay (Francja) oraz
Procter&Gamble (USA).

Uczelnia stwarza mozliwosci podnoszenia kompetencji studentéw i kadry dydaktycznej w zakresie
znajomosci jezykéw obcych. Studenci studidw | stopnia na kierunku inzynieria chemiczna i procesowa
obowigzkowo uczestniczg w zajeciach z jezykdw obcych w tgcznym wymiarze 180 godzin z wymogiem
uzyskania pozytywnego wyniku z egzaminu na poziomie B2. Studenci studiéw Il stopnia realizujg 30
godzin zajeé¢ z obcego jezyka specjalistycznego na poziomie B2+ obejmujgcych analize artykutow
naukowych i przygotowanie prezentacji w jezyku obcym tematycznie zwigzanej z kierunkiem studiéw.
Studenci mogg réwniez uczestniczy¢ w zajeciach z przedmiotéw obieralnych prowadzonych na
Wydziale w jezyku angielskim: Simple and multiple emulsions for new technologies, Safety of batch
and semibatch chemical reactors, Technologies of pollutants decontamination in the natural
environment, Environmental thermodynamics oraz Reactive adsorption processes, a takze w zajeciach
z jezykdw obcych w ramach oferty Studium Jezykéw Obcych PW. Umiedzynarodowienie studiéw
wspomaga wspotpraca dydaktyczna z koncernem petrochemicznym TOTAL (Francja), w ramach ktdrej
prowadzone sg przez specjalistow TOTAL wyktady i warsztaty dla studentow. W odstepach 2-3 letnich
prof. Michel Valdelievre prowadzi warsztaty "Coal: A Global Fuel. Challenges & Perspectives", prof.
Yves Gunaltun wyktady nt. "Corrosion and its control in oil and gas production”. Realizowane s3
rowniez prace dyplomowe w ramach wspétpracy z koncernami TOTAL (Francja) i SOLVAY (Francja). W
roku 2020 odbedg sie wyktady prowadzone przez nauczyciela akademickiego z TU Delft w Holandii.
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Podnoszenie kompetencji jezykowych kadry dydaktycznej jest realizowane w ramach kurséw z jezykdéw
obcych organizowanych w projekcie NERW PW Nauka—Edukacja —Rozwéj —Wspodtpraca.

Bardzo waznym elementem umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia jest organizowana corocznie
od 2011 roku z inicjatywy studentdow przy wsparciu Wydziatu miedzynarodowa konferencja European
Young Engineers Conference (EYEC), w ramach ktorej studenci Wydziatu, studenci z innych uczelni
krajowych i zagranicznych oraz zaproszeni naukowcy z Polski i z zagranicy prezentujg wyniki swoich
prac naukowych. Po kazdej konferencji publikowana jest monografia w jezyku angielskim zawierajaca
prezentacje przedstawione przez uczestnikdw na poszczegdlnych sesjach.

Umiedzynarodowienie ksztatcenia na ocenianym kierunku studiow podlega systematycznym ocenom
z udziatem kadry dydaktycznej i studentéw, a wyniki tych ocen sg wykorzystywane w dziataniach
doskonalgcych. W Uczelni i na Wydziale organizowane sg spotkania informacyjne dla studentéw, na
ktérych przedstawiane sg dostepne mozliwosci wyjazddw na studia i praktyki zagraniczne oraz opinie
0sob wyjezdzajgcych. Prowadzona jest réwniez dyskusja nad metodami usprawnienia wymiany
miedzynarodowej studentdw i nauczycieli. Petnomocnik ds. studenckich programoéw
miedzynarodowych sktada coroczne sprawozdanie o stopniu umiedzynarodowienia studiéw do
dziekana Wydziatu, ktéry uwzgledniajgc dodatkowo opinie studentéw i pracownikéw, wykorzystuje
uzyskane informacje do doskonalenia i intensyfikacji umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 7:
Brak

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym i
wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj i doskonalenie form wsparcia

Stosowany na kierunku studiéw inzynieria chemiczna i procesowa system wsparcia oraz motywowania
studentéw do rozwoju uwzglednia zréznicowane potrzeby réznych grup studentéw. W tych dziataniach
realizowana jest w petni polityka rownego traktowania studentéw bez wzgledu na ich pochodzenie
etniczne, pteé, wiek, stan zdrowia, religie, wyznanie, przekonania polityczne i tozsamosé ptciowa.

W zakresie wsparcia studentéw w uczeniu sie na | roku studiéw | stopnia realizowane s3g zajecia
wyréwnawcze z matematyki, fizyki i chemii, ktorych celem jest umozliwienie nadrobienia zalegtosci
z programu szkoty sredniej w zakresie tych przedmiotéw i wyrdwnanie szans na efektywne
studiowanie. Zajecia te prowadzone s3 w wymiarze po 30 godzin z kazdego z wymienionych
przedmiotéw. Wszyscy studenci mogg uczestniczy¢é w konsultacjach z nauczycielami akademickimi w
zakresie uszczegotowienia tresci merytorycznych prowadzonych zaje¢, pomocy w rozwigzywaniu
zadan projektowych, zakresu sprawozdan z wykonanych zaje¢ praktycznych oraz omodwienia
uzyskanych wynikdw prac etapowych. Studenci osiggajacy wyrdzniajgce wyniki w nauce moga
realizowad studia na podstawie indywidualnego planu studidw (IPS) oraz uczestniczy¢ w zajeciach na
innych wydziatach PW lub uczelniach. Na wydziale zostali powotani nauczyciele akademiccy petnigcy
funkcje opiekundéw rocznikow studentow, ktérych zadaniem jest zatatwianie spraw organizacyjnych
i rozwigzywanie probleméw zwigzanych z przebiegiem studidw. Wydziat wspiera organizacje
i finansowanie wycieczek dydaktycznych studentéow do zaktadédw przemystowych zwigzanych
z inzynierig chemiczng np. organizowang corocznie wycieczke do Zaktadéw Azotowych Putawy SA oraz
zwiedzanie huty ArcelorMittal i rafinerii PKN Orlen. Studenci za posrednictwem starostow
poszczegdlnych rocznikdw oraz indywidualnie majg zapewniony staty dostep do prodziekanéw ds.
studiow i studenckich w celu rozwigzywania biezgcych problemdéw zwigzanych ze studiowaniem, spraw
konfliktowych z nauczycielami akademickimi oraz realizacjg zaje¢ dydaktycznych. Na zakorniczenie
kazdego semestru obywa sie spotkanie starostéw rocznikéw i przedstawicieli samorzadu studenckiego
z prodziekanem ds. studidw, na ktérym omawiany jest przebieg danego semestru, co stanowi
podstawe do podejmowania dziatan doskonalgcych nauczanie na prowadzonym kierunku studiow.
Studenci na takich spotkaniach zgtaszajg rowniez inicjatywy dotyczace zmian w programach studiéw,
rozszerzania oferty zaje¢ obieralnych i HES, tworzenia nowych podrecznikéw i skryptéw oraz
modyfikacji tresci merytorycznych i regulamindw poszczegdlnych przedmiotéw. W przypadku
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przejawéw mobbingu i dyskryminacji studenci mogg zwracaé¢ sie o pomoc do dziekana lub do
Rzecznikdéw Zaufania, ktérych dziatalno$¢ okreslona jest w zarzgdzeniach Rektora PW nr 59/2014 z dnia
19.09.2014 roku (zatgcznik 7.1) oraz nr 6/2019 z dnia 05.03.2019 roku (zatgcznik 7.2). Wydziat
dofinansowuje szkolenia studentéw w zakresie umiejetnosci miekkich i dodatkowych zagadnien
inzynierskich organizowane z inicjatywy nauczycieli lub studentéw. W zakresie unowoczes$niania
infrastruktury dydaktycznej systematycznie prowadzona jest rewitalizacja laboratoriéw dydaktycznych
i sieci komputerowej. Studenci majg zapewniony przewodowy i bezprzewodowy dostep do internetu
na terenie catego Wydziatu i wszystkich doméw studenckich. Studenci majg réwniez staty dostep do
informacji o osigganych wynikach w nauce, przebiegu rejestracji na kolejne etapy studiowania oraz
zobowigzaniach finansowych za posrednictwem systemu informatycznego USOS, dostepnego réwniez
w aplikacji mobilnej. Przy uzyciu tego systemu realizowane sg rowniez zapisy studentdow na zajecia
w danym semestrze. Studenci majg prawo do urlopdw od zaje¢ oraz urlopdw od zaje¢ z mozliwoscig
przystgpienia do weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie okreslonych w programie studiow. Do
wymienionych urlopdéw zalicza sie urlopy: zdrowotny, okolicznosciowy i nieuwarunkowany. Student
moze uzyskac¢ na swdéj wniosek zgode dziekana na indywidualng organizacje studidow polegajgcy na
zmianie sposobu studiowania obejmujgcg indywidualne wymagania rejestracyjne umozliwiajace
zmiane tempa studiowania oraz indywidualny plan zajec. O indywidualng organizacje studiow moze
sie ubiegac student posiadajacy wybitne osiggniecia, w szczegdlnosci naukowe, artystyczne lub
sportowe; student bedacy osobg niepetnosprawng; student, ktérego stan zdrowia uniemozliwia
wypetnienie obowigzkdéw studenckich w normalnym trybie; student, ktéry realizuje wiecej niz jeden
program studidw stacjonarnych; student przyjety na studia w wyniku potwierdzenia efektéw uczenia
sie lub przeniesienia z innej uczelni, a takze student zmieniajgcy program studiow w wyniku
przeniesienia wewnatrz Uczelni.

Wsparcie studentéw z niepetnosprawnosciami jest zapewnione systemowo zgodnie z procedurami
Uczelni i jest koordynowane przez Sekcje ds. Oséb Niepetnosprawnych. Do jej zadan nalezy m.in.
wsparcie merytoryczne w rozwigzywaniu indywidualnych probleméw  studentéw
z niepetnosprawnosciami, organizowanie zakupu sprzetu wspomagajgcego nauke osob z réinymi
rodzajami niepetnosprawnosci, nadzér nad wypozyczalnig sprzetu specjalistycznego (systemy FM
Oticon Amigo, dyktafony cyfrowe, petle indukcyjne, klawiatury brajlowskie itp.), sprawowanie
merytorycznego nadzoru nad realizacjg prac adaptacyjnych obiektéw i pomieszczen Uczelni, majgcych
na celu ich dostosowanie do mozliwosci i potrzeb oséb z niepetnosprawnosciami. Oferowane wsparcie
obejmuje réwniez pomoc asystenckg w dojezdzie na uczelnie oraz w trakcie zaje¢ (pomoc
w sporzgdzaniu notatek), dofinansowanie transportu zwigzanego z aktywnoscig akademickga, ustugi
ttumaczy jezyka migowego oraz poradnictwo psychologiczne. Budynek Wydziatu jest dostosowany do
potrzeb studentdow z niepetnosprawnosciami ruchowymi i jest wyposazony w podjazdy, windy
i posiada specjalne miejsca parkingowe. Wydziat w razie potrzeby zapewnia dostep do urzgdzen
wspomagajacych nauke dla studentéw ze wszystkimi rodzajami niepetnosprawnosci.

Po rozpoczeciu nauki studenci sg zapoznawani z zasadami korzystania ze zbioréw bibliotecznych
poprzez szkolenie realizowane w formie on-line na Platformie Edukacyjnej Politechniki Warszawskiej
i odbywajg szkolenie z zakresu BHP. Prodziekan ds. studiéw i Wydziatowa Rada Samorzadu (WRS)
organizuje dla studentéw | roku spotkanie informacyjne, na ktérym omawiane sg zasady studiowania,
regulamin studidw i prawa studenta. Szczegdétowe informacje dotyczgce programu studidw,
regulaminu studiéw oraz zakresu udzielanego wsparcia znajdujg na stronie internetowej Wydziatu.
Dodatkowo prodziekan ds. studiéw organizuje corocznie spotkanie informacyjne o studiach Il stopnia
dla studentéw konczacych nauke na studiach | stopnia. Istotnym elementem wsparcia studentéw
w uczeniu sie jest systematyczne publikowanie przez nauczycieli akademickich skryptéw
i podrecznikdw akademickich, co zapewnia staty dostep do aktualnych tresci programowych
realizowanych przedmiotow. W ostatnich 4 latach nauczyciele akademiccy opublikowali nowe lub
zaktualizowane podreczniki i skrypty , Laboratorium aparatury procesowej”, ,Makro- i nanoemulsje
proste i wielokrotne w procesach chemicznych, biomedycznych i ochronie srodowiska”, ,,Mechanika
aerozoli”, , Podstawy inzynierii chemicznej i procesowej. Zadania z elementami teorii”, ,Podstawy
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obliczen w procesach przetwarzania materii. Zasady bilansowania masy i energii”, ,SCILAB
w obliczeniach inzynierskich” oraz ,, Zbiér zadan z podstaw mechaniki ptynédw w inzynierii chemiczne;j
i procesowej”, za ktére autorzy uzyskali nagrody Rektora PW. Obecnie w fazie druku jest nowy skrypt
»,Procesy przenoszenia ciepta w zadaniach” przeznaczony dla studentéw Il roku studiéw | stopnia. Na
zakonczenie studidw studenci, ktorzy uzyskali najlepsze wyniki w nauce otrzymujg od dziekana
specjalne nagrody, ktére sg wreczane na organizowanych corocznie na Wydziale uroczystosciach
wreczania dyplomoéw ukonczenia studiow.

Na Wydziale powotany zostat petnomocnik dziekana ds. studenckich programéw miedzynarodowych,
ktory zapewnia studentom wsparcie przy poszukiwaniu oraz organizacji wyjazdéw zagranicznych
w ramach programéw Erasmus+, ATHENS oraz uméw bilateralnych. Udziat Uczelni w programie
POWER — Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwéj umozliwia przyznanie dodatkowego wsparcia
finansowego mobilnosci zagranicznej studentdw niepetnosprawnych oraz znajdujgcych sie w trudnej
sytuacji materialnej zaakceptowanych na wyjazd w ramach programu Erasmus+. Studenci mogg
korzysta¢ z Centrum Wspodtpracy Miedzynarodowej Politechniki Warszawskiej oraz organizacji
studenckich: BEST (Board of European Students of Technology) oraz IAESTE (International Association
for the Exchange of Students for Technical Experience), ktére koordynujg miedzynarodowy program
wymiany praktyk. Wydziat wspiera mobilnos¢ studentéw w ramach programéw wymiany
miedzynarodowej m. in Erasmus+ i ATHENS. W latach 2015-2020 w ramach programu Erasmus+ 18
studentow realizowato cze$é programu studidow w uczelniach zagranicznych w Niemczech, Szwecji,
Holandii, Hiszpanii, Danii i Wtoszech. Dodatkowo 7 studentéw wyjechato za granice w ramach
programu ATHENS.

Kluczowym elementem ksztatcenia studentdéw jest wspieranie ich aktywnosci naukowej, zaréwno
merytoryczne, jak i finansowe. Studenci pod opieka kadry dydaktycznej uczestnicza w realizowanych
na Wydziale pracach naukowych realizowanych w ramach projektéw badawczych NCN, NCBIR,
wspoétpracy miedzynarodowej i prac badawczo-rozwojowych dla przemystu. Studenci wykonujacy
prace dyplomowe inzynierskie i magisterskie majg w petni zapewniony dostep do nowoczesnej
infrastruktury naukowej, co zapewnia im uzyskiwanie podczas studidw umiejetnosci i kompetencji
niezbednych do prowadzenia prac badawczych i dziatalnosci naukowej. Efektem dziatalnosci naukowej
studentdw, réwniez w ramach wykonywania prac dyplomowych, sg ich wspdlne z kadrg dydaktyczng
publikacje i wystgpienia konferencyjne zestawione w zatgczniku 3.4. Na uwage zastuguje bardzo duza
aktywnosé naukowa studentéw w ramach dziatajgcego na Wydziale Kota Naukowego Inzynierii
Chemicznej i Procesowej, ktére zrzesza studentdw i doktorantow. Cztonkowie Kota aktywnie witgczajg
sie w prowadzone na Wydziale prace naukowo-badawcze i rozwojowe, organizujg spotkania naukowe
(konferencje, seminaria, wyktady), spotkania z pracownikami firm przemystowych oraz instytutéw
naukowych, szkolenia, wyjazdy naukowe, uczestniczg w pokazach naukowych i wspdlnych projektach.
Dzieki tej dziatalnosci cztonkowie rozwijajg swojg wiedze teoretyczng i praktyczng, umiejetnosci
organizacyjne oraz zdobywajg doswiadczenie w pracy w zespole, a takze poszerzajg swoje kontakty w
Swiecie nauki. Szczegdlnym osiggnieciem jest organizowana z inicjatywy studentéw przy wsparciu
Wydziatu corocznie od 2011 roku miedzynarodowa konferencja European Young Engineers
Conference (EYEC). Na trwajacych 3 dni konferencjach studenci Wydziatu, studenci z innych uczelni
krajowych i zagranicznych oraz zaproszeni naukowcy z Polski i z zagranicy prezentujg wyniki swoich
prac badawczych. Po kazdej konferencji publikowana jest monografia zawierajaca prezentacje
przedstawione na poszczegdlnych sesjach. W roku 2020 ze wzgledu na stan epidemiczny COVID-19
konferencja zostata odwotana. Do aktywnosci studentdw nalezy réwniez ich cykliczny udziat w
imprezach naukowych: Salonie Edukacyjnym ,Perspektyw”, Pikniku Naukowym Polskiego Radia i
Centrum Nauki , Kopernik” na Stadionie Narodowym, Dniu Ziemi, Nocy Muzedw, Festiwalu Nauki,
Festiwalu Nauki Mfodego Cztowieka i Targach Két Naukowych i Organizacji Studenckich Politechniki
Warszawskiej KONIK, na ktérych organizowali pokazy naukowe i prowadzili warsztaty badawcze, w tym
zajecia dla mtodziezy z polskich szkét na Litwie w 2018 roku. Studenci aktywnie uczestniczg w
przygotowaniach i prowadzeniu zaje¢ pokazowych oraz éwiczen laboratoryjnych dla szkét i przedszkoli,
zwykle 5 do 10 zajec rocznie. W latach 2015-2020 studenci przy wsparciu merytorycznym i finansowym
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Uczelni i Wydziatu zrealizowali projekty ALGAENOS (budowa instalacji do produkcji alg jako Zrodta
energii), NITROGENOS (budowa mobilnej wytwornicy ciektego azotu), TERMOSTAT (aparatura do
wytwarzania folii CR39), IchiPiwo (budowa instalacji do warzenia piwa), a takze zbudowali urzadzenie
do pomiaru przepuszczalnosci promieniowania przez membrany polimerowe. Zaprojektowana i
uruchomiona przez studentdw instalacja do produkcji piwa, zawierajgca szereg podstawowych
procesow inzynierii chemicznej, jest obecnie wykorzystywana w zajeciach dydaktycznych z przedmiotu
Laboratorium bioproceséw na studiach Il stopnia. Ponadto studenci we wspodtpracy z kadra
dydaktyczng zaprojektowali, zbudowali i uruchomili cztery laboratoryjne stanowiska dydaktyczne do
przedmiotu Podstawy mechaniki ptynéw. Za swojg dziatalnos¢ w latach 2015-2020 studenci uzyskali
szereg nagréd i wyrdznien:

e wyrdznienie w kategorii ,,Koto Naukowe Roku 2015” w prestizowym konkursie Studenckiego Ruchu
Naukowego (StRuNa) pod patronatem Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,

e nagroda dla ,Najlepszego Kota Naukowego Kadencji 2015”, przyznawana przez Samorzad
Studentéw Politechniki Warszawskiej,

e pierwsze miejsce w kategorii ,Konferencja Roku” za V edycje European Young Engineers
Conference w konkursie organizowanym przez Studencki Ruch Naukowy — StRuNa pod patronatem
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (2016),

e pierwsze miejsce za projekt Nitrogenos na Konkursie Studenckich Két Naukowych na XXiII
Ogodlnopolskiej Konferencji Inzynierii Chemicznej i Procesowej w Spale (2016),

e wyrdznienie w kategorii ,,Koto Naukowe Roku” oraz wyrdznienie w kategorii "Projekt Roku" za
projekt Nitrogenos - Mobilna Wytwornica Ciektego Azotu (2016),

e nagroda specjalna Prezydium Forum Uczelni Technicznych za organizacje 7 edycji European Young
Engineers Conference (2018),

e pierwsze miejsce w kategorii , Konferencja” w konkursie Konkursie Két Naukowych KoKoN za
organizacje VIl edycji konferencji European Young Engineers Conference (2019),

e pierwsze miejsce w hackathonie BEST Hacking League (2019),

e pierwsze miejsce za projekt Algaenos na Konkursie Studenckich Kot Naukowych na XXl
Ogodlnopolskiej Konferencji Inzynierii Chemicznej i Procesowej w Jachrance.

W ostatnich czterech latach studenci Wydziatu zajmowali czotowe miejsca, w tym pierwsze,
w konkursie Inzynieria Sukcesu organizowanym przez Politechnike Wroctawskg. Aktualnie studenci
pracujg nad nowym projektem i budowa instalacji do produkcji mleka roslinnego Mlexpress.

Wydziat wspiera studentdw i absolwentéw w ich aktywizacji zawodowej i wejsciu na rynek pracy przez
organizowanie spotkan z pracodawcami przedstawiajagcymi oferty stazowe i praktyki. Ostatnio
spotkania takie odbyty sie z udziatem przedstawicieli firm Wetsus, MARS, Honeywell, Procter&Gamble,
Reckitt Benckiser, General Electric i Saint-Gobain. Studenci we wspodfpracy z innymi Kotami Naukowymi
PW zorganizowali wydarzenie “Spotkaj Swojego Pracodawce”. Biuro Karier PW oferuje wsparcie dla
0s0b poszukujgcych zatrudnienia prowadzac szkolenia dotyczgce strategii rozmoéw kwalifikacyjnych,
poprawnego pisania CV i autoprezentacji oraz organizujgc spotkania coachingowe i oferujac
posrednictwo w znalezieniu pracy. Biuro Karier PW w ramach akcji ,Latajgcy stolik” cyklicznie
organizuje na terenie Wydziatu spotkania, podczas ktdrych studenci podczas indywidualnych rozmoéw
z konsultantami uzyskujg porady dotyczgce sposobéw profesjonalnego przygotowania CV, zachowania
podczas rozmowy kwalifikacyjnej oraz jak efektywnie szukaé praktyki zawodowej i zatrudnienia.
Studenci, ktdrzy mierzg sie z jakim$ wyzwaniem, zastanawiajg sie jak pokierowaé swojg karierg, ktéorym
brakuje motywacji lub wytrwatosci mogg uzyskac cenne wskazdéwki od specjalistéw jak radzic¢ sobie ze
swoimi problemami. Kontakt studentow z pracodawcami utatwiajg réwniez bezposrednie relacje
nauczycieli akademickich Wydziatu z osobami reprezentujgcymi firmy zatrudniajgce absolwentow
kierunku studiow. W wielu przypadkach znaczaco przyczyniajg sie one do podjecia pierwszej pracy lub
stazu przez osoby konczace studia.
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Pomoc materialna dla studentéw jest realizowana w postaci stypendiéw socjalnych, stypendiow
socjalnych zwiekszonych uwzgledniajgcych doptaty do zakwaterowania, stypendiéw za wyniki
w nauce, stypendiow za wybitne osiggniecia naukowe, artystyczne i sportowe, stypendidow specjalnych
dla oséb niepetnosprawnych i zapomadg. Ponadto przyznawane sg stypendia z tzw. Wtasnego Funduszu
Stypendialnego, ktére stanowig wsparcie dla najlepszych studentéw i/lub znajdujgcych sie w trudnej
sytuacji materialnej. Regulamin kazdego rodzaju stypendium ustanawia witasne kryteria, a ztozone
whioski sg weryfikowane przez kapitute. Do takich stypendiéw nalezg: stypendium Rodziny Lipinskich,
stypendium im. Zofii Dachniewskiej, stypendium Delitissue, stypendium im. Mieczystawa Kréla oraz
stypendium im. dr. Mariana Kantona. Studenci kierunku studidw inzynieria chemiczna i procesowa
moggy tez uzyskaé stypendia finansowane przez pracodawcow: stypendium Fundacji PGNiG im.
Ignacego tukasiewicza oraz stypendium Grupy Azoty Putawy SA. Studenci zagraniczni sg uprawnieni
do korzystania ze stypendiéw Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej NAWA. Szczegdtowe zasady
przyznawania pomocy materialnej oraz wysokosci poszczegélnych stypendidéw w danym roku sg
okreslane corocznie w ,Regulaminie ustalania wysokos$ci, ustalania i wyptacania swiadczerh pomocy
materialnej dla studentéw i doktorantéw Politechniki Warszawskiej”. Studenci Uczelni mogg korzystac
z doméw studenckich i opieki medycznej Centrum Medycznego CenterMed.

Wtadze Wydziatu wspierajg dziatania Wydziatowej Rady Samorzgdu na rzecz studentéw. Corocznie
WRS przedstawia dziekanowi planowane dziatania, do ktérych nalezg m.in.: szkolenia, wycieczki
dydaktyczne i turystyczne, organizacja imprez wydziatowych dla studentow, wyjazdy integracyjne,
wyjscia do teatru oraz turnieje sportowe i gier planszowych. Po zatwierdzeniu planu dziatan WRS
koszty organizacji poszczegdlnych wydarzen dla studentéw sg finansowane lub dofinansowywane
czesciowo z budzetu Uczelni i Wydziatu. Studenci mogg tez rozwijaé swoje zainteresowania sportowe
i artystyczne w jednostkach ogdlnouczelnianych: AZS, Choér Akademicki PW, Teatr Politechniki
Warszawskiej oraz Zespot Piesni i Tarica PW. Studenci interesujacy sie dziennikarstwem, marketingiem
lub chcacy sprawdzié sie w roli reporteréw lub cztonkdw zespotdw realizujgcych transmisje telewizyjne
z wydarzen z zycia Uczelni mogg prowadzi¢ dziatalnos¢ sie w mediach studenckich (https://tvpw.pl).

System wsparcia studentow podlega systematycznej ocenie i doskonaleniu. Dziatania te sg realizowane
na podstawie informacji uzyskiwanych przez wtadze Wydziatu podczas spotkan z przedstawicielami
WRS i starostami rocznikdw oraz rocznych raportow z dziatalnosci Wydziatu.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 8:
Brak

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji i osigganych rezultatach
jest realizowany na kilka sposobéw. Informacje ogdlne dla studentéw i kandydatéw na studia s3
dostepne na stronie gtdéwnej Politechniki Warszawskiej i jej komdrek organizacyjnych: Biura Karier,
Biura ds. Przyje¢ na Studia, Biura Spraw Studenckich oraz Centrum Zarzadzania Innowacjami
i Transferem Technologii. Pierwszg grupg odbiorcédw informacji sg kandydaci na studia. W zakfadce
,Rekrutacja” (https://www.pw.edu.pl/Rekrutacja) zamieszczone sg ogdlne informacje dotyczace m.in.
oferty kierunkéw studidow, warunkdéw i harmonogramu rekrutacji na studia oraz zasad przyjeé na studia
w trybie potwierdzania efektdéw uczenia sie. Na stronie zawarto rowniez informacje dotyczace zasad
przyjeé na studia cudzoziemcow i studiowania osdb z niepetnosprawnosciami. Programy wszystkich
kierunkéw studiéw sg dostepne w katalogu ECTS PW (https://ects.coi.pw.edu.pl/menu2/programy).
Informacje te obejmujg zwiezly opis studidw oraz szczegétowy program studiow w postaci
tabelarycznej. Tabele z podziatem na poszczegdlne semestry studiéw zawierajg nazwy przedmiotow,
ich wymiar godzinowy i forme zajec oraz liczbe przypisanych przedmiotom punktéw ECTS. Przedmioty
podzielone sg na ogdlne, podstawowe i kierunkowe, podany jest tez ich status: egzaminacyjny,
obowigzkowy lub obieralny. W zaktadce ,Studenci” (https://www.pw.edu.pl/Studenci) zawarto
informacje dotyczgce optat za studia, stypendiéw i regulamindw przyznawania stypendiow
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(https://www.pw.edu.pl/Studenci/Finanse-i-stypendia), zakwaterowania w domach studenckich
(https://kwaterunek.sspw.pl), wymiany krajowej i miedzynarodowej w ramach programdéw Erasmus+,
ATHENS, Mostech i uméw bilateralnych (https://www.pw.edu.pl/Studenci/Wymiana-studencka).
Szczegdtowe informacje na temat wyjazdéw w ramach wymiany miedzynarodowej podane s3 na
stronie Centrum Wspotpracy Miedzynarodowej (www.cwm.pw.edu.pl). W zaktadce ,Studenci” istnieje
podstrona ,Zycie studenckie” dostarczajgca informacji na temat organizacji studenckich (kota
naukowe, kluby turystyczne, zespoty artystyczne), w ktérych studenci majg mozliwos¢ rozwijania
swoich zainteresowan naukowych, sportowych i artystycznych. Na stronie internetowej Uczelni
zawarto rowniez informacje dotyczace opieki medycznej studentow. Studenci
z niepetnosprawnosciami znajdg wszelkie potrzebne informacje na stronie sekcji ds. oséb
niepetnosprawnych (https://www.bss.pw.edu.pl/Sekcja-ds.-Osob-Niepelnosprawnych). W Biuletynie
Informacji Publicznej PW dostepne sg wewnetrzne akty prawne Uczelni, w tym regulamin studiow
w PW (https://www.bip.pw.edu.pl/Sprawy-Studenckie/Regulamin-studiow-w-Politechnice-
Warszawskiej-obowiazujacy-od-1-pazdziernika-2019-r), uchwaty Senatu PW oraz zarzadzenia i decyzje
Rektora i Kanclerza. Na gtéwnej stronie Uczelni Biuro Karier PW publikuje wyniki monitorowania karier
zawodowych absolwentéw PW. Najnowsze informacje z 2020 roku dostepne sg pod linkiem
(https://www.pw.edu.pl/content/download/33290/195121 /file/mkza2020.pdf). Informacje te sg
uzyteczne zarowno dla kandydatéw wybierajgcych dany kierunek studiéw, jak rowniez dla studentow.
Analizg potrzeb i oczekiwan studentédw PW zajmuje sie Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem
Technologii  (CZIiTT). Na stronie Centrum znajduja sie wyniki sondazy studenckich
(https://www.cziitt.pw.edu.pl/dzial-badan-i-analiz/raporty-2) dotyczacych strony internetowej PW,
organizacji studenckich, doméw studenckich, a takze wyniki badan i analiz zwigzanych z jakoscig
ksztatcenia i rynkiem pracy. Na stronie CZIiTT przedstawione sg tez informacje o mozliwosci
uczestniczenia studentéw w programie KREATYWNY SEMESTR PROJEKTOWY, w ramach ktérego
studenci realizujg zadania projektowe zgtaszane sg przez partneréw biznesowych. Natomiast
w programie PRODUCT DEVELOPMENT PROJECT studenci ucza sie m.in. planowania, tworzenia
koncepcji, prototypowania, montazu i testowania nowych rozwigzan dzieki czemu zdobywaja
doswiadczenie praktyczne. Istotne informacje dla studentow zawarte sg takze na stronie internetowej
Biblioteki Gtéwnej PW (http://www.bg.pw.edu.pl). Spis wszystkich jednostek organizacyjnych PW
z aktywnymi linkami znajduje sie na stronie https://www.pw.edu.pl/Uczelnia/O-Uczelni/Jednostki-i-
organizacje-Politechniki-Warszawskiej.

Podstawowym zrdédtem informacji o studiach na kierunku inzynieria chemiczna i procesowa jest strona
internetowa Wydziatu (www.ichip.pw.edu.pl), na ktérej dostepne sg informacje dotyczgce programoéw
studidow, planéw zajeé, kart i regulaminéw przedmiotéw, oferty przedmiotdw obieralnych i HES,
planow sesji egzaminacyjnych, praktyk, prac dyplomowych, warunkéw zakwaterowania w domach
studenckich, wsparcia dla oséb z niepetnosprawnosciami oraz miedzynarodowych programéw
wymiany studentdow. Szczegdtowe informacje w powyzszym zakresie dostepne sg w aktualizowanej na
biezagco zaktadce ,Studia”. Zawarte sg tam rdéwniez informacje dotyczgce harmonogramu roku
akademickiego, zasad studiowania i dyplomowania, tresci merytorycznych studiéw | stopnia
i poszczegdlnych specjalnosci na studiach Il stopnia, a takze kompetencji absolwentéw. Na biezgco
wprowadzane sg réwniez aktualne komunikaty i informacje dla studentédw. Na stronie Wydziatu w
zaktadce ,Kandydaci” dostepne sg szczegétowe informacje dotyczgce warunkdéw przyjeé na studia li Il
stopnia na kierunku inzynieria chemiczna i procesowa oraz informator o studiach w formie
elektronicznej. Istotnym Zrédtem informacji dla kandydatéw na studia jest informator o kierunku
i programie studiéw wydawany w formie papierowe]. Kazdy nauczyciel prowadzacy zajecia na kierunku
studidw inzynieria chemiczna i procesowa posiada wtasng podstrone, na ktérej zamieszcza materiaty
dydaktyczne dla studentdw dotyczgce prowadzonych przedmiotéw. Wiasng strone internetowg
posiada studenckie Koto Naukowe Inzynierii Chemicznej i Procesowej (http://www.knichip.pw.edu.pl).
Na tej stronie studenci zamieszczajg informacje o prowadzonej przez nich dziatalnosci naukowo-
badawczej, aktywnosci cztonkédw Kota i osigganych wynikach dziatalnosci. Informacje o dziatalnosci
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Stowarzyszenia Absolwentéw i Przyjaciét Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowe] Politechniki
Warszawskiej znajdujg sie na stronie https://www.ichip.pw.edu.pl/pl/content/saip.

Monitorowanie aktualnosci, kompleksowosci i zrozumiatosci informacji o studiach na stronie wydziatu
jest realizowane na podstawie rozmdéw z osobami nowo przyjetymi na | rok studidw oraz konsultacji ze
studentami i nauczycielami akademickimi. Konsultacje te dotyczg zakresu oczekiwanej przez
odbiorcow szczegdtowosci informacji i atrakcyjnosci ich prezentacji. Ewaluacja skutecznosci systemu
informacji jest prowadzona réwniez przez monitorowanie ogdlnej liczby wejs¢ na strone oraz liczby
wejs¢ na poszczegdlne podstrony. Wyniki tego monitorowania sg wykorzystywane do zwiekszania
dostepnosci i jakosci informacji o studiach, gtéwnie poprzez doskonalenie internetowej strony
Wydziatu.

Wydziat posiada réwniez kanaty w mediach spotecznosciowych. Na kanale YouTube dostepny jest film
informacyjny o studiach na kierunku inzynieria chemiczna i procesowa
(https://www.youtube.com/watch?v=HjrQsAu-Xb0&t=39s), ktéry ma obecnie ponad 8000
wyswietlen. Znajdujg sie tam réwniez relacje z uroczystosci wreczenia dyploméw absolwentom
kierunku studiow:

e https://www.youtube.com/watch?v=LSFanTmgO0Tk,
e https://www.youtube.com/watch?v=7Th5P6NPrs4.

Wydziat posiada rowniez profil Facebook, na ktérym przekazywane sg aktualne informacje dotyczace
studidw i wydarzen na Wydziale (https://www.facebook.com/WIChiPPW). Publicznie dostepne s3
rowniez profile wydzialowej rady studentéw (https://www.facebook.com/WRS-IChiP-PW-
193591537326310) oraz studenckiego kota naukowego (https://www.facebook.com/KNIChiP).

Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za waine dla oceny kryterium 9:
Brak

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiow

W Politechnice Warszawskiej nadzér merytoryczny, organizacyjny i administracyjny nad
prowadzonymi kierunkami studiéw sprawuje prorektor ds. studidow oraz podlegajgcy mu w strukturze
organizacyjnej dziat ds. studidow. Na Wydziale Inzynierii Chemicznej i Procesowej nadzér taki nad
kierunkiem studidw inzynieria chemiczna i procesowa sprawuje prodziekan ds. studiéw we wspotpracy
z komisjg ds. dydaktyki i komisjg ds. zapewnienia jakosci ksztatcenia powotanymi przez Rade Wydziatu
jako struktury doradczo-opiniujgce. W sktad komisji ds. dydaktycznych, kierowanej przez prodziekana
ds. studiéw, wchodzg kierownicy specjalnosci realizowanych na Wydziale oraz petnomocnicy ds.
innowacyjnych form ksztatcenia, ds. praktyk, ds. studenckich programéw miedzynarodowych, a
zadaniem tej komisji nadzdor merytoryczny nad programem studiéw i organizacjg studiow. W sktad
komisji ds. zapewnienia jakosci ksztatcenia wchodza m. in. petnomocnik dziekana ds. systemu
zapewniania jakosci ksztatcenia, petnomocnik dziekana ds. ankietyzacji, a w zakres jej kompetencji
wchodzi ewaluacja sposobu realizacji programéw studiow i zaje¢ dydaktycznych oraz doskonalenie
jakosci ksztatcenia na kierunku studidow. Zadaniem obu wymienionych komisji jest podejmowanie
dziatan na rzecz doskonalenia procesu dydaktycznego i jego obstugi w zakresie wymaganym przez
interesariuszy wewnetrznych procesu ksztatcenia: studentéw, nauczycieli akademickich, pracownikéw
dziekanatow i administracji, kadre zarzadzajgca Wydziatem, a takze interesariuszy zewnetrznych
stanowigcych pracodawcéw absolwentéw Wydziatu w kluczowych obszarach otoczenia spoteczno-
gospodarczego zwigzanych z branzg inzynierii chemicznej i procesowej. Celem tych dziatan jest
zapewnianie petnego osiggania przez studentéw zawartych w programach studiow efektéw uczenia
sie adekwatnych do wuwarunkowan spoteczno-ekonomicznych wynikajacych z aktualnej i
przewidywanej sytuacji na rynku pracy.

W celu statego zwiekszania jakosci ksztatcenia, jako nadrzednego czynnika warunkujgcego dalszy
rozwdj oraz umocnienie pozycji Politechniki Warszawskiej w krajowym oraz europejskim obszarze
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akademickim, Senat Politechniki Warszawskiej w 2014 r. Uchwatg wprowadzit dwustopniowy
Uczelniany System Zapewniania Jakosci Ksztatcenia Politechniki Warszawskiej (Uchwata
nr 187/XLIX/2014 Senatu PW z dnia 25 czerwca 2014 r.), ktorego gtdwnym elementem stata sie Ksiega
Jakosci Ksztatcenia Politechniki Warszawskiej. Okresla ona ogdlne obszary dziatan zwigzanych
z jakoscig ksztatcenia oraz procedury ogélnouczelniane stosowane na wszystkich wydziatach Uczelni.
System uczelniany spetnia swojg role integrujgc dziatania projakosciowe dotyczace ksztatcenia na
poziomie Uczelni oraz na poziomie Wydziatéw. W 2018 roku powstat internetowy Portal Jakosci
Ksztatcenia (www.kjk.pw.edu.pl). Portal kompleksowo prezentuje zagadnienia zwigzane z jakoscia
ksztatcenia w Uczelni, sktada sie z pieciu blokéw i zawiera wszystkie najwazniejsze tresci z Ksiegi Jakosci
Ksztatcenia Politechniki Warszawskiej prezentujgc je w ogdlnodostepny sposéb. S3 to dziatania zgodne
z wymaganiami Polskiej Komisji Akredytacyjnej, jak i ze standardami okreslonymi w Deklaracji
Bolonskiej wdrazanymi przez Bologna Policy Forum oraz aktualnymi ustaleniami zawartymi
w dokumencie dotyczgcym jakosci ksztatcenia przyjetym przez Konferencje Ministréw Europejskiego
Obszaru Szkolnictwa Wyzszego w Paryzu w 2018 r.

Na Wydziale funkcjonuje zintegrowany z uczelnianym, wydziatowy system jakosci ksztatcenia opisany
w Wydziatowej Ksiedze Jakosci Ksztatcenia, nad ktérg nadzér petni petnomocnik dziekana ds.
zapewniania jakosci ksztatcenia. Ksiega ta, wraz z procedurami wydziatowymi, uwzglednia specyfike
jednostki i odnosi sie do wszystkich form i trybéw studiow, jako realny, aktywny i ciggle doskonalony
w toku ewaluacji element Wydzialowego Systemu Zapewniania Jakosci Ksztatcenia. System ten
stanowi zbiér wzajemnie powigzanych i wspdtoddziatujgcych na siebie elementédw zwigzanych
z organizacjg, nadzorem, ewaluacjg i doskonaleniem procesu ksztatcenia zgodnie z programami
studidow na kierunku inzynieria chemiczna i procesowa, co przedstawiono na schemacie ponizej:

WYMAGANIA
WYMAGANIA RYNKU WYMAGANIA
[|PRACY, PRACODAWCY FORMALNE KANDS"‘T%ECEW NA |

L I |

e = T e e e oy S PR IS
ODPOWIEDZIALNOSC WEADZ | [ Ciagle doskonalenie Systemu | |
WYDZIALU 1 |Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia

ECMOCHIGESE PLANY STUDIOW | PROGRAMY DOSKONALACY |

Zarzadzanie zasobami: | | NAUCZANIA - STUDIA 1 i Il Pomiary i analiza
+  Judzkimi 0 STOPNIA ORAZ SPECJALNOSCI ' jakosci ksztalcenia:
« materialnymi ' i . « ankietyzacja
. [+ finansowymi . i + audyt wewnetrzny
v |+ informacyjnymi ] PROCES REKRUTACJI i = hospitacje
T R e oL i R S ST ok
; PROCES ORGANIZACJA | REALIZACJA :
: KSZTALCENIA PROCESU KSZTALCENIA :
: v ! v :
. |PROCES REJESTRACUI T AT PRAKTYKI -
: NA KOLEJNE OKRESY ZALICZEN STUDENCKIE :
: [ | :
; ’ i
: PROCES DYPLOMOWANIA :
ZADOWOLENIE
PRACODAWCY ABSOLWENT ABSOLWENTOW

Nadrzednym celem zintegrowanej polityki jakosci jest zapewnienie funkcjonowania wszystkich
mechanizmdéw wptywajgcych na jakos¢ ksztatcenia, ktérych realizacja jest gwarantem zapewniania
najwyzszego poziomu ksztatcenia studentéw, a w jego nastepstwie, efektywnego przygotowania
absolwentéw do uwarunkowan i wymagan rynku pracy. Do priorytetowych mechanizméw
doskonalenia procesu ksztatcenia realizowanego na kierunku studiéw naleza:

e kreatywne i zintegrowane planowanie metod i harmonogramu realizacji programéw studidw,
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e zapewnienie wysokiego poziomu kompetencji nauczycieli akademickich przez dostep do statego
pogtebiania wiedzy merytorycznej i umiejetnosci dydaktycznych,

e sukcesywnego stymulowania kadry dydaktycznej do aktualizacji tresci merytorycznych
i unowoczesniania programu ksztatcenia, uwzgledniajgcego  zaréwno  wspodiczesne
interdyscyplinarne osiggniecia inzynierii chemicznej, jak i wymagania wobec absolwentéw na rynku
pracy w kilkuletniej perspektywie,

e systematyczne wzmacnianie rangi pracy dydaktycznej i motywowanie nauczycieli akademickich
zaangazowanych w realizacje programu studiow,

e dbatos¢ o efektywng obstuge administracyjng studidw i studentéw w dziekanatach studiéw I i Il
stopnia,

e zapewnienie wptywu studentdw na podejmowane dziatania projakosciowe w zakresie ksztatcenia,

e rozwdj infrastruktury audytoryjnej i laboratoryjnej oraz zaplecza technicznego zapewniajgcy
optymalne warunki realizacji zaje¢ dydaktycznych,

e promocja oferty dydaktycznej i naukowo-badawczej Wydziatu skierowanej do kandydatéw na
studia oraz pracodawcow,

¢ informowanie spoteczenstwa i otoczenia spoteczno-gospodarczego o kompetencjach zawodowych
absolwentéw kierunku studiow.

Monitorowaniu jakosci ksztatcenia na kierunku studiéw stuzg dziatania weryfikujgce dziatalnos$c
dydaktyczng nauczycieli akademickich, takie jak hospitacje zaje¢ dydaktycznych, ankietyzacje
dotyczace zaje¢ dydaktycznych i prowadzacych zajecia, a takze systematyczne spotkania prodziekana
ds. studiéw z przedstawicielami Wydziatowej Rady Samorzgdu i poszczegdlnych rocznikéw realizowane
na zakonczenia kazdego semestru. Stosowane procedury hospitacji zaje¢ dydaktycznych oraz
ankietyzacji dostarczajg ilosciowych danych pozwalajagcych na ocene jakosci pracy nauczycieli
dydaktycznych oraz ich kompetencji w zakresie prawidtowej realizacji zaje¢ dydaktycznych. Poniewaz
hospitacje zajec sg przeprowadzane przez przedstawicieli kadry zarzgdzajgcej Wydziatu tj. prodziekana
ds. studiéw lub kierownikéw jednostek podstawowych, a ankietyzacji zaje¢ dokonujg studenci
uczestniczacych w danych zajeciach w biezgcym semestrze, to uzyskane dane w kompleksowy sposdb
charakteryzujg sylwetke nauczyciela akademickiego, ktérego dotyczg. W przypadku stwierdzenia
nieprawidtowosci w procesie ksztatcenia nauczyciel zobowigzany jest do podjecia stosownych dziatan
korygujagcych i zapobiegawczych. Zbiorczy raport zawierajgcy wyniki hospitacji w danym roku
akademickim przedstawiany jest Radzie Wydziatu. Zbiorczy raport prezentujgcy wyniki ankietyzacji
przedstawiany jest prodziekanowi ds. studidw. Nowatorskim rozwigzaniem wydziatu jest utworzenie
bazy danych wynikdow ankietyzacji wszystkich nauczycieli akademickich, dzieki ktdrej mozliwe jest
monitorowanie tendencji zmian uzyskiwanych ocen w kolejnych okresach oceniania. Pozwala to na
bezposrednig weryfikacje skuteczno$ci podjetych dziatart majgcych na celu poprawe jakosci ksztatcenia
i umozliwia wykrycie braku oczekiwanych efektow takich dziatan. Systematycznie prowadzone jest
rowniez monitorowanie wynikdw w nauce osigganych przez studentéw oraz przebiegu egzaminow
dyplomowych na podstawie ktérych mozliwe jest podejmowanie dziatan naprawczych w zakresie
metodyki ksztatcenia i tresci merytorycznych zaje¢ dydaktycznych.

Na potrzebe modyfikacji programoéw studidw lub wprowadzania zmian w tresciach merytorycznych
przedmiotéw wskazujg wnioski bezposrednio wynikajgce z analizy informacji uzyskanych od
interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych, a w szczegdélnosci na podstawie analizy:

e oczekiwan interesariuszy zewnetrznych z otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym
przedstawicieli kluczowych pracodawcow absolwentéw Wydziatu,

e opinii studentéw wyrazonej podczas ankietyzacji zaje¢ dydaktycznych,
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e uwag zgtaszanych przez studentéw i przedstawicieli Wydziatowej Rady Samorzgdu prodziekanowi
ds. studiow, prodziekanowi ds. studenckich lub opiekunom studentéw;

¢ ankiet absolwentéw dotyczacej kompleksowej oceny ksztatcenia na ukorczonych studiach,
¢ wynikéw hospitacji zaje¢ dydaktycznych,

e uwag zgfaszanych przez nauczycieli akademickich i innych oséb zaangazowanych w realizacje
procesu ksztatcenia na kierunku studiéw,

e wynikéw audytow ogdlnouczelnianych.

W Politechnice Warszawskiej obowigzujg formalnie przyjete i stosowane sg zasady projektowania,
zatwierdzania i zmiany programu studiéw. Na Wydziale po zidentyfikowaniu potrzeb zmian
w programach studiow komisja ds. dydaktyki opracowuje projekt nowelizacji programu. Projekt ten
jest nastepnie przedstawiany i opiniowany na posiedzeniu Rady Wydziatu. Na tej podstawie
formutowany jest wniosek do senackiej komisji ds. ksztatcenia o zaopiniowanie zmian w programie
studidw. Przewodniczacy komisji powotuje recenzentdw do oceny nowego programu. Po uzyskaniu
pozytywnej opinii senackiej komisji ds. ksztatcenia projekt znowelizowanego programu studiéw jest
kierowany na posiedzenie Senatu PW, ktdry podejmuje uchwate o zatwierdzeniu proponowanych
zmian. Zasady tworzenia studiow w PW oraz wprowadzania zmian w dokumentacji studiéw okreslaja
Uchwata nr 390/XLIX/2019 Senatu PW z dnia 18.09.2019 r. (zatgcznik 8.1) oraz Zarzadzenie Rektora
PW nr 53/2019 z dnia 27.09.2019 roku (zatgcznik 8.2). Zarzgdzenie to okresla réwniez zakres dziatan
nalezgcych do kompetencji Rektora oraz zakres kompetencji nalezagcych do kompetencji dziekanéw
wydziatow.

Na Wydziale Inzynierii Chemicznej i Procesowej do kompetencji prodziekana ds. studiéw nalezy m.in.
rekrutacja, organizacja studidw, nadzér nad realizacjg praktyk, przeglad osiggnie¢ studentéw
irejestracja na kolejny semestr lub rok studidw, natomiast do kompetencji prodziekana ds.
studenckich — sprawy socjalne, pomoc materialna, organizacja imprez studenckich oraz promocja
kierunku studidw. Przyjecia na studia, rejestracja na kolejny okres studidw, dokumentacja przebiegu
studidw, zaliczenie praktyk, proces dyplomowania i inne procesy, zwigzane ze studiami, odbywajg sie
w oparciu o formalnie przyjete warunki i kryteria, okreslone w wewnetrznych aktach prawnych PW,
ktorych wykaz zawiera zatgcznik 8.3. Prowadzona obecnie polityka jakosci prowadzona przez wtadze
Wydziatu zapewnia stabilnos¢ realizowanego procesu ksztatcenia na kierunku studidw inzynieria
chemiczna i procesowa. Prowadzone sg przy tym dziatania w celu utrzymywania wysokiej jakosci
ksztatcenia i zachowania wiodacej roli w nauczaniu na kierunku inzynieria chemiczna i procesowa w
kraju. W 2019 roku podczas prac nad nowymi programami studidow | i Il stopnia za dziatanie
priorytetowe uznano uwzglednienie opinii studentéw dotyczacych tresci programu ksztatcenia
i sposobu jego realizacji oraz wymagan pracodawcéw w zakresie wiedzy i umiejetnosci absolwentéw.

Jako$¢ ksztatcenia i polityka jakosci na kierunku inzynieria chemiczna i procesowa podlegajg
systematycznym ocenom zewnetrznym realizowanym przez powotane do tego celu jednostki
Politechniki Warszawskiej: Uczelniang Rade ds. Jakosci Ksztatcenia i kierujgcego jej pracami
uczelnianego petnomocnika Rektora ds. jakosci ksztatcenia i akredytacji. W sktad Rady wchodza
wydziatowi petnomocnicy ds. jakosci ksztatcenia oraz przedstawiciele jednostek ogdlnouczelnianych
petnigcych wazne funkcje nadzorcze w ksztatceniu w Uczelni. Petnomocnik dziekana ds. zapewniania
jakosci ksztatcenia, jako osoba integrujgca dziatania zwigzane z jakoscig ksztatcenia na Wydziale, w
trybie doraznym przedstawia Radzie Wydziatu potrzeby aktualizacji wydziatowej ksiegi jakosci oraz
corocznie przedstawia prodziekanowi ds. studidéw sprawozdanie ze swojej dziatalnosci i plany dziatan
na nastepny rok. Sprawozdania te wraz z corocznym wydziatowym raportem samooceny sg przesytane
do uczelnianego petnomocnika ds. Jakosci Ksztatcenia i Akredytacji i omawiane na forum Uczelnianej
Rady ds. Jakosci Ksztatcenia. Wydziatowy raport samooceny obejmuje kluczowe aspekty
funkcjonowania wydziatowego systemu jakosci ksztatcenia. Nalezy podkresli¢, ze realizowana polityka
jakosci na kierunku studidow inzynieria chemiczna i procesowa jest wysoko oceniana przez Uczelniang
Rade ds. Jakosci Ksztatcenia. W latach 2017 i 2018 Wydziat uzyskat wyniki wynoszgce odpowiednio 92%
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i 97% maksymalnej oceny systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia zajmujgc odpowiednio drugie
i pierwsze miejsce wsrdod wszystkich 20 wydziatdw Politechniki Warszawskie;j.

Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 10:

W grudniu 2013 r. Wydziat zostat laureatem konkursu MNiSW na najlepszy program studiéw i system
jakosci ksztatcenia zajmujac drugie miejsce w rankingu punktowym wsrdéd 185 zgtoszonych wnioskdéw
z catego kraju. W roku 2017 kierunek studidow inzynieria chemiczna i procesowa uzyskat akredytacje
KAUT oraz europejski certyfikat jakosci ksztatcenia na kierunkach technicznych EUR-ACE®.
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Czesc Il. Perspektywy rozwoju kierunku studiow

Analiza SWOT programu studiow na ocenianym kierunku i jego realizacji, z uwzglednieniem

szczegofowych kryteriow oceny programowej

POZYTYWNE NEGATYWNE
Mocne strony Stabe strony
1. Wysokie kwalifikacje naukowe 1. Mate zainteresowanie studentéw
i dydaktyczne kadry o korzystnej strukturze | nrogramami wymiany miedzynarodowe;j
wiekowej z duzym udziatem pracownikow | j mata mobilnoé¢ stazowa kadry.
o mtodych uzyskujgcych aktywnie awanse
§ naukowe. 2. Duzy poziom wymagan merytorycznych
= _ o prowadzonych przedmiotéw
S 2.Duza f':\kt.ywhosc nauklowa. nauczycieli podstawowych powodujacy rezygnacje
g | akademickich i studentow kierunku czesci studentéw ze studiéw na | roku
< | studiow. studiéw | stopnia.
= . . ;.
€ | 3. Wysoki poziom merytoryczny trefsu 3. Brak specjalnosci prowadzonej w jezyku
o programowych prowadzonych studiow. angielskim na studiach Il stopnia.
4. Nowoczesna infrastruktura badawcza 4. Brak wystarczajacego udziatu
i dydaktyczna. wyktadowcdw i naukowcdw z zagranicy ze
5. Duza aktywno$¢ studentéw w dziataniach wzgledu na .og.raniczone mozliwosci
doskonalacych kierunek studiéw. finansowania ich pobytu.
Szanse Zagrozenia
1. Uzyskanie przez Politechnike 1. Malejaca liczba maturzystéow w
@ Warszawska statusu uczelni badawczej. warunkach nizu demograficznego.
% 2. Wzrost popularnosci studiéw 2. Systematycznie obnizajgcy sie poziom
§ inzynierskich wsréd kandydatow na studia. | wiedzy poczgtkowej kandydatéow na studia.
Q
:_: 3. Zwiekszajgca sie obecnos$é koncernéw 3. Nieprzewidywalna zmiennos$é
‘e i zaktadéw przemystu przetwdrczego w uwarunkowan legislacyjnych dotyczacych
S regionie. funkcjonowania szkolnictwa wyzszego.
o
4. Wzrost zainteresowania otoczenia
spoteczno-gospodarczego zatrudnianiem
absolwentdéw kierunku.

(Pieczec uczelni)

(podpis Dziekana/Kierownika jednostki)

Warszawa, dnia 02 pazdziernika 2020 r.

(podpis Rektora)
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Czesc lll. Zataczniki

Zatacznik nr 1. Zestawienia dotyczace ocenianego kierunku studiéw

Tabela 1. Liczba studentéw ocenianego kierunku?

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Dane sprzed 3 Dane sprzed

lat Biezacy rok 3 lat Biezacy rok

Poziom studiow Rok .| akademicki Rok akademicki

studiw | rokakademicki | 5019/2020 | _xademicki | 2019/2020

2016/2017
wg Sprawozdania 2016/2017 wg Sprawozdania
wg Sprawozdania GUS S-10 stan na . GUS S-10 stan na
GUS S-10 stan na 31.XI11.2019 r. wg Sprawozdania 31.X11.2019 r.
30.X1.2016 r. GUS S-10 stan na
30.X1.2016 r.
| 105 111 - -
1l 96 68 - -
| stopnia
1} 118 77 - -
v 55 52 - -
| 63 56 - -
Il stopnia

Il 49 32 - -
Razem: 486 396 - -

3 Nalezy poda¢ liczbe studentéw ocenianego kierunku, z podziatem na poziomy, lata i formy studidéw
(z uwzglednieniem tylko tych poziomdw i form studidéw, ktore sg prowadzone na ocenianym kierunku).
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Tabela 2. Liczba absolwentdw ocenianego kierunku w ostatnich trzech latach poprzedzajacych rok
przeprowadzenia oceny

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba Liczba Liczba Liczba
studentow, | absolwentow | studentéow, | absolwentow
ktorzy w danym roku ktorzy w danym roku
rozpoczeli rozpoczeli
Rok cykl cykl
Poziom studiow © ksztatcenia ksztatcenia
ukoniczenia
(1 rok studiow (1 rok studiow
wg GUS S-10) wg GUS S-10)
konczacy konczacy sie
sie w danym
w danym roku
roku
2018/2019 108° 691 - -
I stopnia 2017/2018 110° 8472 - -
2016/2017 1137 653 - -
2018/2019 693 551 - -
Il stopnia 2017/2018 634 66 2 - -
2016/2017 66 ° 803 - -
jednolite studia X i i i
magisterskie
Razem: 529 419 - -

lwg Sprawozdania GUS S-10 stan na 31.X11.2019 r., 2wg Sprawozdania GUS S-10 stan na 31.X11.2018 r., 3 wg Sprawozdania GUS S-10 stan na 30.X1.2017
r., 4wg Sprawozdania GUS S-10 stan na 30.X1.2016 r., > wg Sprawozdania GUS S-10 stan na 30.X1.2015r., 6wg Sprawozdania GUS S-10 stan na 30.X1.2014
r., 7wg Sprawozdania GUS S-10 stan na 30.X1.2013 r.
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Tabela 3. Wskazniki dotyczgce programu studidw na ocenianym kierunku studiéw, poziomie i profilu
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrze$nia 2018 r.
w sprawie studiéw (Dz. U. poz. 1861 z pdzn. zm.)*

Studia I stopnia stacjonarne realizowane do korica semestru 20222

Liczba punktow

Nazwa wskaznika ECTS/Liczba godzin

Liczba semestrow i punktéw ECTS konieczna do ukorczenia studiéw na 7 semestrow
ocenianym kierunku na danym poziomie 210 ECTS
taczna liczba godzin zaje¢ 2940

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub 122 ECTS
innych oséb prowadzacych zajecia

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym
zprowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowg w dyscyplinie lub 132 ECTS
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku

kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin 6 ECTS
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru 61 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym 8 ECTS

(jezeli program ksztatcenia na tych studiach przewiduje praktyki)

Wymiar praktyk zawodowych (jezeli program ksztatcenia na tych studiach

przewiduje praktyki) 4 tygodnie (160 godz.)

W przypadku stacjonarnych studidw pierwszego stopnia i jednolitych

studidw magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. 90 godzin

W przypadku prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢:

1. taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studidw na studiach

stacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych 1. 2940/0
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.

2. taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow na studiach

niestacjonarnych/ taczna liczba godzin zajeé na studiach niestacjonarnych Nie dotyczy

prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.

4 Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomoéw studiow i kazdej z form studidw
podlegajgcych ocenie.
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Studia I stopnia stacjonarne realizowane od semestru 20202

Nazwa wskaznika

Liczba punktéw
ECTS/Liczba godzin

Liczba semestrow i punktow ECTS konieczna do ukoriczenia studiéw na
ocenianym kierunku na danym poziomie

7 semestrow

210 ECTS

taczna liczba godzin zajed 2955
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub 122 ECTS
innych oséb prowadzacych zajecia
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym
zprowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowg w dyscyplinie lub 129 ECTS
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku

. . ‘2 . .. 6 ECTS
kierunkow studidéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru 66 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym 8 ECTS

(jezeli program ksztatcenia na tych studiach przewiduje praktyki)

Wymiar praktyk zawodowych (jezeli program ksztatcenia na tych studiach
przewiduje praktyki)

4 tygodnie (160 godz.)

W przypadku stacjonarnych studidw pierwszego stopnia i jednolitych
studidw magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

90 godzin

W przypadku prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatc

enia na odlegtos¢:

1. t3czna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw na studiach
stacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.

2. taczna liczba godzin zajec okreslona w programie studiow na studiach
niestacjonarnych/ taczna liczba godzin zajeé na studiach niestacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

1. 2955/0

Nie dotyczy
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Studia Il stopnia stacjonarne realizowane do korica semestru 2020L

Nazwa wskaznika

Liczba punktéw
ECTS/Liczba godzin

Liczba semestrow i punktow ECTS konieczna do ukoriczenia studiéw na
ocenianym kierunku na danym poziomie

3 semestry

90 ECTS

taczna liczba godzin zaje¢

Bioinzynieria— 1200
godz.

IPP - 1200 godz.
IPOS — 1200 godz.
IPN — 1185 godz.

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia

Bioinzynieria — 50 ECTS
IPP, IPOS — 47 ECTS

IPN —49 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym
zprowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowg w dyscyplinie lub 69 ECTS
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku

. , ‘. . . 5 ECTS
kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru 67 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym .

s . . - . Nie dotyczy
(jezeli program ksztatcenia na tych studiach przewiduje praktyki)
Wymi?r p.raktyk za\{vodowych (jezeli program ksztatcenia na tych studiach Nie dotyczy
przewiduje praktyki)
W przypadku stacjonarnych studidw pierwszego stopnia i jednolitych Nie dotyczy

studidw magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

W przypadku prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢:

1. taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studidw na studiach
stacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.

2. taczna liczba godzin zajec okreslona w programie studiow na studiach
niestacjonarnych/ taczna liczba godzin zajeé na studiach niestacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

1. 1185-1200/0

Nie dotyczy
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Studia Il stopnia stacjonarne realizowane od semestru 2020L

Nazwa wskaznika

Liczba punktéw
ECTS/Liczba godzin

Liczba semestrow i punktow ECTS konieczna do ukoriczenia studiéw na
ocenianym kierunku na danym poziomie

3 semestry

90 ECTS

taczna liczba godzin zajed

Bioinzynieria — 1240 godz.
IPP — 1185 godz.
IUR - 1215 godz.
IPN — 1185 godz.

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia

Bioinzynieria — 50 ECTS
IPP, IUR — 47 ECTS

IPN —49 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym
zprowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowg w dyscyplinie lub 69 ECTS
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku

. . < . . 5 ECTS
kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru 67 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana praktykom zawodowym .

L. . . . . Nie dotyczy
(jezeli program ksztatcenia na tych studiach przewiduje praktyki)
Wymla.lr p.raktyk za\{vodowych (jezeli program ksztatcenia na tych studiach Nie dotyczy
przewiduje praktyki)
W przypadku stacjonarnych studiow pierwszego stopnia i jednolitych Nie dotyczy

studidw magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

W przypadku prowadzenia zajec z wykorzystaniem metod i technik ksztatc

enia na odlegtos¢:

1. taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw na studiach
stacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.

2. taczna liczba godzin zajec okreslona w programie studiow na studiach
niestacjonarnych/ taczna liczba godzin zajeé na studiach niestacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

1. 1185-1240/0

Nie dotyczy
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Tabela 4. Zajecia lub grupy zajeé zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie
lub dyscyplinach, do ktdrych przyporzadkowany jest kierunek studiow?®

Studia I stopnia stacjonarne realizowane do korica semestru 20222

Nazwa zajeé/grupy Forma/formy zaje¢ taczna liczna godzin | Liczba punktow
zajec zajec stacjonarne ECTS
Podstawy rrllechaniki Wyktad/projekt 75 4
ptynéw
Wymiana cieptfa Wyktad/projekt 60 5
Termodynamika Wyktad/projekt/laboratorium 120 9
procesowa
Chemia Wyktad/¢wiczenia/laboratorium 135 10
Chemia organiczna Wyktad/laboratorium 75 4
Chemia fizyczna Wyktad/éwiczenia/laboratorium 150 8
Chemia analityczna Wyktad/laboratorium 45 2
Kinetyka procesowa | Wyktad/¢éwiczenia/projekt/laboratorium 135 13
Procesy podstawowe
i aparatura Wyktad/projekt/laboratorium 270 19
procesowa

Inzynieria reaktorow
chemicznych

Procesy rozdzielania Wyktad/projekt 90 6
Podstawy obliczen

Wyktad/projekt 105 10

inzynierskich Wyktad/projekt 90 7
Pod,stawy qchrony Wyklad 30 3
srodowiska
Podstaw
biotechnoIZgii Wykfad 30 2
Zasady tworzenia
technologii Wykfad 30 2
przemystowych
Bezpieczenstwo
proceséw Wykfad 30 2
przemystowych
Przedmioty
obieralne modutowe Wyktad/projekty 135 11
(A/B)
Pra.ca.dy.plomowa i 150 15
inzynierska
Razem: 1755 132 ECTS

>Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z pozioméw studidw i kazdej z form studiéw
podlegajgcych ocenie.
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Studia I stopnia stacjonarne realizowane od semestru 20202

Nazwa zajeé/grupy

Forma/formy zaje¢

taczna liczna godzin

Liczba punktow

zajec zajec stacjonarne ECTS
Podstawy rrllechaniki Wyktad/projekt 75 5
ptyndéw
Wymiana ciepta Wyktad/projekt 75 5
Termodynamika Wyktad/projekt/laboratorium 120 8
procesowa
Chemia Wyktad/¢wiczenia/laboratorium 135 10
Chemia organiczna Wyktad/laboratorium 75 4
Chemia fizyczna Wyktad/éwiczenia/laboratorium 150 7
Chemia analityczna Wyktad/laboratorium 45 2
Kinetyka procesowa | Wyktad/¢éwiczenia/projekt/laboratorium 135 10
Procesy podstawowe
i aparatura Wyktad/projekt/laboratorium 270 20
procesowa
'”Zy;']'irrfizze::zﬁmw Wyktad/projekt 105 8
Procesy rozdzielania Wyktad/projekt 90 6
Pofszsxzzi:gen Wyktad/projekt 90 7
Pod,stawy qchrony Wyklad 30 )
srodowiska
bi:tc:]cl;t:rllzgii Wykad 30 2
Zasady tworzenia
technologii Wyktfad 30 2
przemystowych
Bezpieczenstwo
proceséw Wyktfad 30 2
przemystowych
Przedmioty
obieralne modutowe Wyktad/projekty/laboratorium 180 14
(A/B)
o - . s
Razem: 1740 129 ECTS
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Studia Il stopnia stacjonarne realizowane do korica semestru 2020L

Specjalnos¢ Inzynieria procesow przemystowych

Nazwa zajeé/grupy

Forma/formy zaje¢

taczna liczna godzin zajec

Liczba punktoéw ECTS

zajec stacjonarne
Mechanika ptynéw Wyktad 30
Dynamika procesowa Wyktad/laboratorium 75
ObI|c%en|owa’ Wyktad/laboratorium 60 5
mechanika ptynow
Symulacja
komputetowa Wyktad/laboratorium 75 5
proceséw
przemystowych
Optymalizacja Wyktad/projekt 60 5
procesowa
Projektowanie
reaktoréow Wyktad/projekt 90 6
chemicznych
Procesy .wymlany Masy Wyktad/projekt 45 3
i ciepta
Zasady
zrowr]owafzc?ne‘go“ Wyktad/projekt 45 3
rozwoju w inzynierii
procesowe;j
Inzynieria systemow Wyktad/projekt 60 4
procesowych
Analiza kosztowa
procesow Wyktad/projekt 60 5
przemystowych
Intensyfikacja
procesow inzynierii Wyktad/projekt 30 3
chemicznej
Modelowanie .
wieloskalowe Wyktad/projekt 30 2
Praca dyplomowa Laboratorium 195 20
magisterska
Razem: 855 69

Specjalnos¢ Bioinzynieria

Nazwa zz::jj;;:f’:/grupy Forma/formy zaje¢ taczna slitc;zcr;: ::r:z;n zajec Liczba punktéw ECTS

Mechanika ptyndéw Wyktad 30 2
Dynamika procesowa Wyktad/laboratorium 75

me(zrt:!rcﬁlf:lp?’fy:éw Wyktad/laboratorium 60 5
ngzasl(;z\;gj a Wyktad/projekt 60 5
Bioprocesy Wyktad/laboratorium 120 7
Biotechnologia Wyktad/projekt 60 4
Hodowle komdrkowe Wyktad/laboratorium 45 3
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bil)nrfe\;llfor:’)w Wyktad/projekt 60 4
Metody inzynierskie w
zagadnieniach Wyktfad 30 2
fizjologii
Procesy transportowe
w organizmach Wyktad 30 2
zywych
bi:l;\/encjlszlzana Wyktad/laboratorium 45 4
Nanotechnologia Wyktad/laboratorium 30 3
R : z
Pra;aa:iy; i)le?;:gwa Laboratorium 195 20
Razem: 855 69

Specjalnos¢ Inzynieria procesow ochrony srodowiska

Nazwa zz:'jt-;-g/grupy Forma/formy zajeé taczna Izlgfn? godzin Liczba punktow
1[5 : 1[5 ECTS
stacjonarne
Mechanika ptynow Wyktad 30
Dynamika procesowa Wyktad/laboratorium 75
Obllc%emowal Wyktad/laboratorium 60 5
mechanika ptyndéw
Optymalizacja Wyktad/projekt 60 5
procesowa
Ekologia Wyktad 30 2
Procesy oczlyszczanla Wyktad/projekt 120 3
gazéow
Procesy 9czyszczan|a Wyktad/laboratorium 105 8
cieczy
Membranqwe - Wykfad 30 2
procesy rozdzielania
Gospodarka .
odpadami statymi Wyktad/projekt 45 3
Polimery w ochronie . .
<rodowiska Wyktad/projekt/laboratorium 105 8
Praca d'yplomowa Laboratorium 195 20
magisterska
Razem: 855 69

Specjalnos¢ Inzynieria produktéw nanostrukturalnych

mechanika ptyndéw

Nazwa zajeé/grupy Forma/formy zaje¢ taczna liczna godzin zajec Liczba punktéw
zajec stacjonarne ECTS
Mechanika ptynow Wyktad 30 2
Dynamika procesowa Wyktad/laboratorium 75 6
Obliczeniowa Wyktad/laboratorium 60 5
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Trac
Optymalizacja Wyktad/projekt 60 5
procesowa
Inzynieria ;
nanokatalizatorow Wyktad/projekt © i
Inzynieria uktadéw ;
koloidalnych Wyklad/projekt * i
Laboratorium
wytwarzania Laboratorium 75 6
materiatéw
nanostrukturalnych
Zaawanslowane_m?tody Wyktad 30 2
badan materiatéw
Technologle'l.<0nwer.§ll ! Wyktad 30 2
akumulacji energii
Nanotechnologia Wyktad/laboratorium 90 6
medyczna
Laboratorium
funkcjonalizacji Laboratorium 30 3
materiatéw
Nanomateriaty Wyktad 30 2
ceramiczne
Modelowanie
komputerowe w Laboratorium 30 3
projektowaniu
materiatow
Praca dyplomowa Laboratorium 195 20
magisterska
Razem: 840 69

Studia Il stopnia stacjonarne realizowane od semestru 2020L

Specjalnos¢ Inzynieria procesow przemystowych

Nazwa zajeé/grupy

Forma/formy zajeé

taczna liczna godzin zajec

Liczba punktow

zajec stacjonarne ECTS
Mechanika ptynéw Wyktad 30 2
Dynamika procesowa Whyktad/laboratorium 75 5
Obllczenlowa’mechanlka Wyktad/laboratorium 75 4
ptynow
Symulacja komputerowa
proceséw Wyktad/laboratorium 75 5
przemystowych
Optymalizacja Wyktad/projekt 45 2
procesowa
Projektowanie Wyktad/projekt 90 6
reaktoréw chemicznych ¥ proj
Wymiana masy w .
uktadach ztozonych Wyktad/projekt 30 2
Zasady
zrownowgzgne.go'. Wyktad/projekt 45 3
rozwoju w inzynierii
procesowej
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Projektowanie proceséw

orzemystowych Wyktad/projekt 75 6
InZynieria systemow Wyktad/projekt 60 4
procesowych
Analiza kosztowa
procesow Wyktad/projekt 60 5
przemystowych
In.te.nsy-flk-?qa pr(?cesqw Wyktad/projekt 30 3
inzynierii chemicznej
Modelowanie .
wieloskalowe Wyktad/projekt 30 2
Praca dyplomowa Laboratorium 180 20
magisterska
Razem: 900 69

Specjalnos¢ Bioinzynieria

Nazwa zajeé/grupy

Forma/formy zajeé

taczna liczna godzin zajec

Liczba punktow

zajec stacjonarne ECTS
Mechanika ptynéw Wyktfad 30 2
Dynamika procesowa Wyktad/laboratorium 75 5
Obllczenlowa’mechanlka Wyktad/laboratorium 75 4
ptynow
Symulacja komputerowa
proceséw Wyktad/laboratorium 75 5
przemystowych
Optymalizacja Wyktad/projekt 45 2
procesowa
Bioprocesy Wykfad/prOJe;l](t/Iaboratorlu 150 1
Biotechnologia Wyktad/projekt 60 3
Hodowle komodrkowe Whyktad/laboratorium 60 3
Inzynieria bioreaktoréw Wyktad/projekt 60 4
Mietody néyniersde w Wk 15 :
zagadnieniach fizjologii
Procesy.tranqurtowe w Wyktad 15 1
organizmach zywych
Inzynieria biomedyczna Wyktad/laboratorium 50 3
Nanotechnologia Whyktad/laboratorium 35 3
Inzynieria produktu Wyklad 15 5
farmaceutycznego
Praca dyplomowa Laboratorium 180 20
magisterska
Razem: 940 69
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Specjalnos¢ Inzynieria uktadoéw rozproszonych

Nazwa zajeé/grupy

Forma/formy zajeé

taczna liczna godzin zajeé

Liczba punktow

zajec stacjonarne ECTS
Mechanika ptynow Wyktad 30 2
Dynamika procesowa Wyktad/laboratorium 75 5
Obllc%emowa’ Wyktad/laboratorium 75 4
mechanika ptynow
Symulacja
komputetowa Wyktad/laboratorium 75 5
proceséw
przemystowych
Optymalizacja Wyktad/projekt 45 2
procesowa
Fizykochemia i procesy
transportowe w Wyktad 30 2
uktadach rozproszonych
Procesy ocz’yszczanla Wyktad/projekt/laboratorium 105 7
gazow
Membranowe procesy .
rozdzielania Wyktad/projekt 45 3
Techniki pomiarowe .
. . . Wyktad/laboratorium 30 2
mikro- i nanodyspersji
Modelowanie procesow
w uktadach Wyktad/projekt 45 3
rozproszonych
Zastosowanie ukfaddéw
rozproszonych w Wyktad 30 2
inzynierii produktu
b .
rocesu f)czyszczama Wyktad/projekt/laboratorium 120 9
cieczy
Laboratorium proceséow Laboratorium 45 3
membranowych
Praca dyplomowa Laboratorium 180 20
magisterska
Razem: 930 69
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Specjalnos¢ Inzynieria produktéw nanostrukturalnych

Nazwa zajeé/grupy

Forma/formy zajeé

taczna liczna godzin zajec

Liczba punktow

zajec stacjonarne ECTS
Mechanika ptynéw Wyktad 30 2
Dynamika procesowa Whyktad/laboratorium 75 5
Obllczenlowa’mechanlka Wyktad/laboratorium 75 4
ptynow
Symulacja komputerowa
proceséw Wyktad/laboratorium 75 5
przemystowych
Optymalizacja Wyktad/projekt 45 2
procesowa
Inzynieria .
nanokatalizatoréw Wykfad/projekt s >
Inzynieria uktaddéw .
koloidalnych Wyktad/projekt 30 2
Laboratorium
wytwarzania materiatéw Laboratorium 75 6
nanostrukturalnych
Zaawans'owane.m(?tody Wykiad 30 )
badan materiatow
Technologle.lfonwet??p i Wyklad 30 )
akumulacji energii
N hnologi
anotechnologia Wyktad/laboratorium 90 6
medyczna
Laboratorium
funkcjonalizacji Laboratorium 30 3
materiatow
Nanoma-terla’ry Wykiad 30 )
ceramiczne
Modelowanie
komputerowet W Laboratorium 30 3
projektowaniu
materiatéw
Praca dyplomowa Laboratorium 180 20
magisterska
Razem: 900 69
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Tabela 5. Zajecia lub grupy zajec¢ stuzgce zdobywaniu przez studentéw kompetencji inzynierskich

Studia I stopnia stacjonarne realizowane do korica semestru 20222

Nazwa zajeé/grupy

Forma/formy zajeé

taczna liczna godzin
zajec

Liczba punktow

Srodowiska

jec ECT
Zajec stacjonarne crs
Matematyka Wyktad/¢éwiczenia 270 21
Fizyka Wyktad/éwiczenia/laboratorium 150 12
_Technolog_|a Laboratorium 30 2
informacyjna
Grafika inzynierska Projekt/laboratorium 30 2
EIektrotech.nlka ! Wyktad/laboratorium 30 2
elektronika
Automatyka Wyktad/laboratorium 30 3
Podstawy n?echanlkl Wyktad/projekt 75 4
ptynéw
Wymiana ciepta Wyktad/projekt 60 5
T d ik
ermodynamika Wyktad/projekt/laboratorium 120 9
procesowa
Chemia Wyktad/éwiczenia/laboratorium 135 10
Chemia organiczna Wyktad/laboratorium 75 4
Chemia fizyczna Wyktad/projekt/laboratorium 150 8
Chemia analityczna Wyktad/laboratorium 45 2
Kinetyka procesowa Wykfad/cwmzen!a/prOJekt/Iabo 135 13
ratorium
Procesy podstawowe i Wyktad/ projekt/laboratorium 270 19
aparatura procesowa
Inzynieria reaktorow .
chemicznych Wyktad/projekt 105 10
Procesy rozdzielania Wyktad/projekt 90 6
Podstawy obliczen .
inzynierskich Wyktad/projekt 90 7
Podstawy ochrony Wykiad 30 3
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Podstawy biotechnologii Wyktad 30 2
Zasady tworzenia
technologii Wyktad 30 2
przemystowych
Bezpieczenstwo
proceséw Wyktad 30 2
przemystowych
Przedmioty obieralne . .
modutowe (A/B) Wyktad/projekty/laboratorium 165 11
Praf:a.dyplomowa 150 15
inzynierska
Razem: 2325 174

Studia | stopnia stacjonarne realizowane od semestru 20202

taczna liczna godzin

Nazwa za.jef:/grupy Forma/formy zajeé zajeé Liczba punktéw
zajeé . ECTS
stacjonarne
Matematyka Wyktad/éwiczenia 270 21
Fizyka Wyktad/éwiczenia/laboratorium 150 11
.Technolog.|a Laboratorium 30 2
informacyjna
Grafika inzynierska Projekt/laboratorium 30 2
Elektrotechnika i .
clektronika Wyktad/laboratorium 30 2
Automatyka Wyktad/laboratorium 30 3
Podstawy rrjechanlkl Wyktad/projekt 75 5
ptyndéw
Wymiana ciepta Wyktad/projekt 75 5
Termodynamika Wyktad/projekt/laboratorium 120 8
procesowa
Chemia Wyktad/éwiczenia/laboratorium 135 10
Chemia organiczna Wyktad/laboratorium 75 4
Chemia fizyczna Wyktad/projekt/laboratorium 150 7
Chemia analityczna Wyktad/laboratorium 45 2
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Wyktad/¢éwiczenia/projekt/labo

Kinetyka procesowa . 135 10
ratorium
P )
rocesy podstawowe i Wyktad/projekt/laboratorium 270 20
aparatura procesowa
Inzynieria reaktorow .
chemicznych Wyktad/projekt 105 8
Procesy rozdzielania Wyktad/projekt 90 6
Podstawy obliczen .
inzynierskich Wyktad/projekt 90 7
Pod:stawy qchrony Wyklad 30 )
srodowiska
Podstawy biotechnologii Wyktad 30 2
Zasady tworzenia
technologii Wyktad 30 2
przemystowych
Bezpieczenstwo
proceséw Wyktad 30 2
przemystowych
Przedmioty obieralne .
modutowe (A/B) Wyktad/projekty 180 14
Praf:a.dyplomowa 75 15
inzynierska
Razem: 2280 170
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Studia Il stopnia stacjonarne realizowane do korica semestru 2020L

Specjalnos¢ Inzynieria procesow przemystowych

Nazwa zajeé/grupy

taczna liczna godzin

Liczba punktow

zajeé Forma/formy zajeé z_aje(: ECTS
stacjonarne
Matematyka Wyktad 30 2
Praktycznei
ekonomiczne aspekty Wyktad/projekt 45 3
projektowania procesow
Mechanika ptynéw Wyktfad 30 2
Dynamika procesowa Wyktad/laboratorium 75 6
Obllczenlowa’mechanlka Wyktad/laboratorium 60 5
ptynow
Optymalizacja Wyktad/projekt 60 5
procesowa
Projektowanie .
reaktoréw chemicznych Wyktad/projekt 20 6
Procesy wym|ana masy i Wyktad/projekt 45 3
cieptfa
Symulacja komputerowa
proceséw Wyktad/laboratorium 75 5
przemystowych
Zasady
zrowhowafzc.)ne.go" Wyktad/projekt 45 3
rozwoju w inzynierii
procesowe;j
InZynieria systemow Wyktad/projekt 60 4
procesowych
Analiza kosztowa
proceséw Wyktad/projekt 60 5
przemystowych
Int fikacj 5
n. e.nsy. I 'éqa pr(?cesqw Wyktad/projekt 30 3
inzynierii chemicznej
Modelowanie .
wieloskalowe Wyktad/projekt 30 2
Pracownia dyplomowa Laboratorium 150 8
Praca dyplomowa Laboratorium 195 20
magisterska
Razem: 1080 82
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Specjalnos¢ Bioinzynieria

Nazwa zajec/grupy Forma/formy zajeé

taczna liczna godzin zajeé

Liczba punktow ECTS

zajec stacjonarne
Matematyka Wyktad 30 2
Praktycznei
ekonomiczne aspekty .
Wykt k 4
projektowania ykiad/projekt > 3
proceséw
Mechanika ptynéw Wyktad 30 2
Dynamika procesowa Wyktad/laboratorium 75 6
Obllc%emowal Wyktad/laboratorium 60 5
mechanika ptynéw
Optymalizacja Wyktad/projekt 60 5
procesowa
Bioprocesy Wyktad/projekt/laboratorium 120 7
Biotechnologia Wyktad/projekt 60 4
Hodowle komodrkowe Wyktad/laboratorium 45 3
Inzynieria .
bioreaktoréw Wyktad/projekt 60 4
Metody inzynierskie w
zagadnieniach Wyktad 30 2
fizjologii
Procesy transportowe
w organizmach Wyktad 30 2
zywych
Inzynieria .
biomedyczna Wyktad/laboratorium 45 4
Nanotechnologia Wyktad/laboratorium 30 3
Inzynieria produktu Wyklad 15 )
farmaceutycznego
Pracownia dyplomowa Laboratorium 150 8
Praca dyplomowa .
. Laboratorium 195 20
magisterska
Razem: 1080 82

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl

82




Specjalnos¢ Inzynieria procesow ochrony srodowiska

Nazwa zajeé/grupy

taczna liczna godzin

zaieé Forma/formy zaje¢ zajec Liczba punktow ECTS
1§ stacjonarne
Matematyka Wyktfad 30 2
Praktycznei
ekonomiczne aspekty .
Wykt k 4
projektowania ykiad/projekt > 3
proceséw
Mechanika ptynéw Wyktad 30 2
Dynamika procesowa Wyktad/laboratorium 75 6
Obliczeniowa .
mechanika plynéw Whyktad/laboratorium 60 5
lizaci
Optymalizacja Wyktad/projekt 60 5
procesowa
Ekologia Wyktad 30 2
Procesy oczlyszczama Wyktad/projekt 120 3
gazéw
Membranowe procesy Wyktad/projekt 30 )
rozdzielania ¥ proj
Gospodarka odpadami .
statymi Wyktad/projekt 45 3
Polimery w ochronie Wyktad/projekt 60 4
srodowiska 4 proj
Procesu 9czyszczan|a Whyktad/laboratorium 105 8
cieczy
Labo.rator’lum Laboratorium 45 4
polimeréw
Pracownia dyplomowa Laboratorium 150 8
Praca dyplomowa Laboratorium 195 20
magisterska
Razem: 1080 82
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Specjalnos¢ Inzynieria produktéw nanostrukturalnych

Nazwa zajeé/grupy

Forma/formy zajeé

taczna liczna godzin zajec

Liczba punktéw ECTS

zajec stacjonarne
Matematyka Wyktad 30 2
Praktycznei
ekonomiczne aspekty .
Wykt k 4
projektowania ykiad/projekt > 3
proceséw
Mechanika ptynéw Wyktad 30 2
Dynamika procesowa Wyktad/laboratorium 75 6
Obllc%emowal Wyktad/laboratorium 60 5
mechanika ptynéw
Optymalizacja Wyktad/projekt 60 5
procesowa
Inzynieria .
nanokatalizatoréw Wyklad/projekt s >
Inzynieria uktadow .
koloidalnych Wyktad/projekt 30 2
Laboratorium
wytwa-rza,nla Laboratorium 75 6
materiatéw
nanostrukturalnych
Zaawansowane
metody badan Wyktad 30 2
materiatéw
Technologle.lfonwer“sp i Wykiad 30 )
akumulacji energii
N hnologi
anotechnologia Wyktad/laboratorium 90 6
medyczna
Laboratorium
funkcjonalizacji Laboratorium 30 3
materiatéw
Nanoma.terlafy Wykfad 30 )
ceramiczne
Modelowanie
kom.puterowe. W Laboratorium 30 3
projektowaniu
materiatéw
Pracownia dyplomowa Laboratorium 150 8
Praca dyplomowa .
. Laboratorium 195 20
magisterska
Razem: 1065 82
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Studia Il stopnia stacjonarne realizowane od semestru 2020L

Specjalnos¢ Inzynieria procesow przemystowych

N . t i s
azwa za'jef:/grupy Forma/formy zajeé aczna |czr.|a godzin zaje¢ Liczba punktéw ECTS
zajec stacjonarne
Metody matemgtykl Wyklad 30 )
statystycznej
Praktycznei
ekonomiczne aspekty .
Wkt k 4
projektowania ykiad/projekt > 3
proceséw
Mechanika ptynow Wyktad 30 2
Dynamika procesowa Wyktad/laboratorium 75 5
Obllc%emowal Wyktad/laboratorium 75 4
mechanika ptynéw
Symulacja
komputerowa Wyktad/laboratorium 75 5
procesow
przemystowych
Optymalizacja Wyktad/projekt 45 2
procesowa
Projektowanie
reaktoréow Wyktad/projekt 90 6
chemicznych
Wymiana masy w .
ukftadach ztozonych Wyklad/projekt 30 2
Zasady
£roWnOWazonego Wykfad/projekt a5 3
rozwoju w inzynierii
procesowej
Projektowanie
procesow Wyktad/projekt 75 6
przemystowych
Inzynieria systemow Wyktad/projekt 60 4
procesowych
Analiza kosztowa
procesow Wyktad/projekt 60 5
przemystowych
Intensyfikacja
procesOw inzynierii Wyktad/projekt 30 3
chemicznej
Modelowanie .
wieloskalowe Wyktad/projekt 30 2
Pracownia dyplomowa Laboratorium 90 8

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl

85




Praca dyplomowa
magisterska

Laboratorium

180

20

Razem:

1065

82

Specjalnos¢ Bioinzynieria

Nazwa zajeé/grupy

Forma/formy zajeé

taczna liczna godzin zajec

Liczba punktow ECTS

zajec stacjonarne
Metody matema?tykl Wykfad 30 )
statystycznej
Praktyczne i
ekonorTnczne aspekty Wyktad/projekt 45 3
projektowania
proceséw
Mechanika ptyndéw Wyktad 30 2
Dynamika procesowa Wyktad/laboratorium 75 5
Obliczeniowa .
mechanika plynow Wyktad/laboratorium 75 4
Symulacja
komputerowa proceséw | Wyktad/laboratorium 75 5
przemystowych
Optymalizacja Wyktad/projekt 45 2
procesowa
Bioprocesy Wykfad/prgjekt/laborat 165 11
orium
Biotechnologia Wyktad/projekt 60 3
Hodowle komdrkowe Wyktad/laboratorium 60 3
Inzynieria bioreaktoréw Wyktad/projekt 60 4
Metody |n.zyn|e.rs'k|e w Wykfad 15 1
zagadnieniach fizjologii
Procesy.tranqurtowe w Wyklad 15 1
organizmach zywych
Inzynieria biomedyczna Wyktad/laboratorium 50 3
Nanotechnologia Wyktad/laboratorium 35 3
Inzynieria produktu Wykfad 15 )
farmaceutycznego
Pracownia dyplomowa Laboratorium 90 8
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Praca dyplomowa
magisterska

Laboratorium

180

20

Razem:

1120

82

Specjalnos¢ Inzynieria uktadéw rozproszonych

Nazwa zajeé/grupy
zajec

Forma/formy zajeé

taczna liczna godzin zajec
stacjonarne

Liczba punktow ECTS

Metody matematyki
statystycznej

Wyktad

30

Praktyczne i
ekonomiczne aspekty
projektowania
proceséw

Wyktad/projekt

45

Mechanika ptynow

Wyktad

30

Dynamika procesowa

Wyktad/laboratorium

75

Obliczeniowa
mechanika ptynéw

Wyktad/laboratorium

75

Symulacja
komputerowa
proceséw
przemystowych

Wyktad/laboratorium

75

Optymalizacja
procesowa

Wyktad/projekt

45

Fizykochemia i
procesy transportowe
w uktadach
rozproszonych

Wyktad

30

Procesy oczyszczania
gazéw

Wyktad/projekt/laboratorium

105

Membranowe
procesy rozdzielania

Wyktad/projekt

45

Techniki pomiarowe
mikro- i nanodyspers;ji

Wyktad/laboratorium

30

Modelowanie
procesow w uktadach
rozproszonych

Wyktad/projekt

45

Zastosowanie
uktaddéw
rozproszonych w
inzynierii produktu

Wyktad

30

Procesu oczyszczania
cieczy

Wyktad/projekt/laboratorium

120

Laboratorium
proceséw
membranowych

Laboratorium

45
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Pracownia Laboratorium 20 °
dyplomowa
Praca dyp|omowa Laboratorium 180 20
magisterska
Razem: 1095 82

Specjalnos¢ Inzynieria produktéw nanostrukturalnych

Nazwa zajeé/grupy
zajec

Forma/formy zajeé

taczna liczna godzin zajeé

stacjonarne

Liczba punktow ECTS

Metody matematyki
statystycznej

Wyktad

30

Praktycznei
ekonomiczne aspekty
projektowania
proceséw

Wyktad/projekt

45

Mechanika ptynéw

Wyktad

30

Dynamika procesowa

Wyktad/laboratorium

75

Obliczeniowa
mechanika ptynéw

Wyktad/laboratorium

75

Symulacja
komputerowa
proceséw
przemystowych

Wyktad/laboratorium

75

Optymalizacja
procesowa

Wyktad/projekt

45

Inzynieria
nanokatalizatorow

Wyktad/projekt

75

Inzynieria uktadow
koloidalnych

Wyktad/projekt

30

Laboratorium
wytwarzania
materiatéw
nanostrukturalnych

Laboratorium

75

Zaawansowane
metody badan
materiatéw

Wyktad

30
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Technologie k jii
echno ogle“ onwer“sp i Wykiad 30 )
akumulacji energii
Nanotechnologia Wyktad/laboratorium 90 6
medyczna
Laboratorium
funkcjonalizacji Laboratorium 30 3
materiatéw
Nanoma'teria’ry Wykad 30 )
ceramiczne
Modelowanie
kom!auterowe. W Laboratorium 30 3
projektowaniu
materiatéw
Pracownia dyplomowa Laboratorium 90 8
Praca dyplomowa .
. Laboratorium 180 20
magisterska
Razem: 1065 82

Tabela 6. Informacja o programach studiéw/zajeciach lub grupach zaje¢ prowadzonych w jezykach
obcych®

Studia | stopnia stacjonarne realizowane do kornca semestru 20222

Studia | stopnia

Liczba studentéow
ro raml\tlljzz‘;v'aé/ ru Forma Semestr Forma Jezyk nie(l‘)’v(tiyr(‘:1 ch
prog .j,e grupy realizacji studiow wyktadowy eaacy .
zajec obywatelami
polskimi)
Technologies of
pollutants
decontaminations in the Wyktad 3-6 stacjonarne angielski 70 (0)
natural environment
(obieralny)
Environmental
thermodynamics Wyktad 3-6 stacjonarne angielski 70 (0)
(obieralny)

® Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomoéw studiow i kazdej z form studidow
podlegajacych ocenie. Jezeli wszystkie zajecia prowadzone sg w jezyku obcym nalezy w tabeli zamiescic¢
jedynie taka informacje.
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Studia I stopnia stacjonarne realizowane od semestru 20202

Studia | stopnia

Liczba studentéow

technologies

Nazwa (w tym
programu/zajeé/grupy Forma Semestr Forma Jezyk niebedacych
. realizacji studiow wyktadowy .
zajec obywatelami
polskimi)
Technologies of
pollutants
decontaminations in the Wyktad 3-6 stacjonarne angielski 70 (0)
natural environment
(obieralny)
Environmental
thermodynamics Wyktad 3-6 stacjonarne angielski 70 (0)
(obieralny)
Studia Il stopnia stacjonarne realizowane do korca semestru 2020L
Liczba
studentow (w
Nazwa
/zajeé/grupy Forma Semestr Forma Jezyk tym
farjc;géramu realizacji studiow wykladowy | niebedacych
obywatelami
polskimi)
Simple and  multiple
emulsions for new Wyktad 1 stacjonarne angielski 60 (0)
technologies
Studia Il stopnia stacjonarne realizowane od semestru 2020L
Liczba
studentow (w
Nazwa
J2ajeé/grupy Forma Semestr Forma Jezyk tym
Sar;);ramu realizacji studiow wyktadowy | niebedacych
obywatelami
polskimi)
Simple and  multiple
emulsions for new Wyktfad 2 stacjonarne angielski 60 (0)
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Zatacznik nr 2. Wykaz materiatéw uzupetniajacych
Cz. I. Dokumenty, ktére nalezy dotgczy¢ do raportu samooceny (wylgcznie w formie elektronicznej)
1.1. Strategia rozwoju Politechniki Warszawskiej do roku 2020, Warszawa 2011.

1.2. Wykaz kierunkéw studidow prowadzonych w Politechnice  Warszawskiej wraz
z przyporzgdkowaniem do dyscyplin naukowych, Zatgcznik do uchwaty nr 346/XLIX/2019 Senatu
PW z dnia 22 maja 2019 .

1.3. Uchwata nr 448/XLVI1/2012 Senatu Politechniki Warszawskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
1.4. Uchwata nr 385/XLIX/2019 Senatu Politechniki Warszawskiej z dnia 18 wrzesnia 2019 r

1.5. Zestawienie projektow badawczych w latach 2019-2020

1.6. Uchwata nr 991/2011 Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej z dnia 24 listopada 2011 r.

1.7. Uchwata Nr WIChiP/006/2-8/2013 Rady Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej
Politechniki Warszawskiej z dnia 26 lutego 2013 r.

1.8. Uchwata Nr WIChiP/003/9-10/2019 Rady Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej
Politechniki Warszawskiej z dnia 24 wrzesnia 2019 .

1.9. Uchwata Nr WIChiP/006/2-10/2013 Rady Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej
Politechniki Warszawskiej z dnia 26 lutego 2013 r.

1.10. Uchwata Nr WIChiP/003/9-23/2018 Rady Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej
Politechniki Warszawskiej z dnia 25 wrzesnia 2018 r.

1.11. Uchwata Nr WIChiP/003/9-11/2019 Rady Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej
Politechniki Warszawskiej z dnia 24 wrzesnia 2019 .

1.12 Zarzadzenie nr 16/2020 Rektora Politechniki Warszawskiej z dnia 11 marca 2020 r.
1.13 Zarzadzenie nr 27/2020 Rektora Politechniki Warszawskiej z dnia 4 maja 2020 r.

1.14 Zarzadzenie nr 3/2020 Dziekana WIChiP PW z dnia 7 pazdziernika 2020 r. w sprawie
funkcjonowania Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej PW w okresie epidemii COVID-19

2.1. Zarzadzenie nr 24/2017 Rektora Politechniki Warszawskiej z dnia 27 kwietnia 2017 r.

2.2. Zarzadzenie nr 3/2019 Dziekana Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej z dnia 23
pazdziernika 2019rr.

3.1. Uchwata nr 370/XLIX/2019 Senatu Politechniki Warszawskiej z dnia 26 czerwca 2019 r.

3.1a. Zatgcznik nr 1 do uchwaty nr 370/XLIX/2019 Senatu Politechniki Warszawskiej z dnia 26 czerwca
2019r.

3.1b. Zatacznik nr 2 do uchwaty nr 370/XLIX/2019 Senatu Politechniki Warszawskiej z dnia 26 czerwca
2019r.

3.1c. Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 370/XLIX/2019 Senatu Politechniki Warszawskiej z dnia 26 czerwca
2019r.

3.1d. Zatacznik nr 4 do uchwaty nr 370/XLIX/2019 Senatu Politechniki Warszawskiej z dnia 26 czerwca
2019r.

3.1e. Zatgcznik nr 5 do uchwaty nr 370/XLIX/2019 Senatu Politechniki Warszawskiej z dnia 26 czerwca
2019rr.

3.2. Regulamin studiéw w Politechnice Warszawskiej, stanowigcy zafacznik do uchwaty nr
363/XLIX/2019 Senatu Politechniki Warszawskiej z dnia 26 czerwca 2019 r.
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3.3.
3.4.
4.1.
5.1.
5.2.
6.1.

8.1.
8.2.
9.1.
9.1a.

9.2.
9.3.
Cz. lll.
2.1

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

N o u &

Uchwata nr 387/XLIX/2019 Senatu Politechniki Warszawskiej z dnia 18 wrze$nia 2019 r.
Wykaz publikacji naukowych z udziatem studentéw i doktorantéow w latach 2015 — 2020.
Uchwata nr 128/XLVI11/2013 Senatu Politechniki Warszawskiej z dnia 20 listopada 2013 r.
Wykaz infrastruktury dydaktycznej na Wydziale Inzynierii Chemicznej i Procesowej PW.
Wykaz aparatury badawczej Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej PW.

Wykaz jednostek otoczenia spoteczno-gospodarczego, z ktdrymi Wydziat Inzynierii Chemicznej
i Procesowej ma podpisane umowy o wspotpracy naukowo-badawczej i dydaktycznej.

Zarzadzenie nr 59/2014 Rektora Politechniki Warszawskiej z dnia 19 wrzesnia 2014 r.
Zarzadzenie nr 6/2019 Rektora Politechniki Warszawskiej z dnia 5 lutego 2019 r.
Uchwata nr 390/XLIX/2019 Senatu Politechniki Warszawskiej z dnia 18 wrzes$nia 2019 r.

Zatacznik do uchwaty nr 390/XLIX/2019 Senatu Politechniki Warszawskiej z dnia 18 wrzesnia
2019r.

Zarzadzenie nr 53/2019 Rektora Politechniki Warszawskiej z dnia 27 wrzesnia 2019 r.

Wykaz wewnetrznych aktéw prawnych Politechniki Warszawskiej

Uchwata Nr WIChiP/006/2-8/2013 Rady Woydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej
Politechniki Warszawskiej z dnia 26 lutego 2013 r.

Uchwata Nr WIChiP/003/9-10/2019 Rady Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej
Politechniki Warszawskiej z dnia 24 wrzesnia 2019 .

Uchwata Nr WIChiP/006/2-10/2013 Rady Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej
Politechniki Warszawskiej z dnia 26 lutego 2013 r.

Uchwata Nr WIChiP/003/9-23/2018 Rady Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej
Politechniki Warszawskiej z dnia 25 wrzesnia 2018 r.

Uchwata Nr WIChiP/003/9-11/2019 Rady Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej
Politechniki Warszawskiej z dnia 24 wrzesnia 2019 r.

Obsada zajeé na studiach | stopnia do 2020L

Obsada zaje¢ na studiach | stopnia od 2020Z

Obsada zaje¢ na studiach Il stopnia do 2019Z

Obsada zaje¢ na studiach Il stopnia od 2020L

Harmonogram zaje¢ dydaktycznych w semestrze 2020Z.

Charakterystyka nauczycieli akademickich.

Uchwata nr 991/2011 Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej z dnia 24 listopada 2011 r.
Charakterystyka wyposazenia jednostki.

Wykaz prac dyplomowych
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